PE 2 — Zdroje napeéti
Usmérnovace

Usmeérovace slouzi k usmérnéna stfidavwch proudd na proudy stejnosmérny. K vastnimu usmeérnéna se pouzivaji diody, at jiz elektronky, ¢i polovodice.
Elektronkové usmémovace - tzv. eliminatory - wuzivaji Vastnosti el. propustnosti soustawy katoda (Makno) - anoda. Polovodi¢ové diody wuzivaji Mastnosti PN
prechodu. U obou Ize Fict, Ze vedou proud jen jednam smérem a Mastné tak propoustéji na swij wstup jen jednu ze slozek stfidavého proudu - podle jejich polarity
- bud’ zapornou, nebo kladnou. Pfipojime-li na anodu diody stfidavé napéti, projde na katodu jen kladna slozka, zaporné pulMny nebudou propustény. Na wstupu
tak dostavame kladna napéti. Pokud diodu obratime, budou naopak z katody na anodu prochazet zaporné pllMny a na wstupu se objevi zaporné napéti.

Jednocestny cestny usmérnovac

Jednocestny usmérnovac — stridavé napéti (spole€né S2 — S4) >
Jednocestny usmérfiovac propousti pouze jednu pulvnu vstupniho napéti. Ma tudiz pouze polovicni U¢innost a pouziva se predevsim u zafizenich s velmi
nizkym odbérem proudu. Jde o nejjednodussi zapojeni usmériovace, které wzaduje pouze jednu diodu.

1. Zapojte dle schématu na nepajive kontaktni pole D1
2. Naswrky S1 a S2 piivedte stfidavé napéti 14V S1o M * 0 S3
3. Na sworky S3 a S4 piipojte osciloskop a porownejte signal proti svorkam
S1aS2 R1
4. Nakreslete priibéhy na S1—-S2 a S3 -S4 1K
5. Na které sworce (S3 nebo S4) je kladné napéti? PopiSte do schématu
(barewn& oznadte Eervena modra) S20 o 0 54
Napéti na D1 Napéti mezi S1 a S2 Rozdil napéti Napéti mezi S3 a S4
(AC) (DC)
S1-82
14V AC

https://tinyurl.com/yuentl57
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Propojovaci
kontakty

Nepajivé kontaktni pole — Jak to funguje

Napajeci
kontakty

—

C

—

=3
"
o
o
o
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Jednocestny usmérrniovaé€ — stejnosmérné napéti (spolecné S2 a S4) =

Stfidavé  napéti muzeme  simulovat pfipojenim

stejnosmérného zdroje. Pro optickou signalizaci pouzijeme LED

diodu. V propustném sméru bude svitit. Pozor vzdy musi byt S10

X
N

pfipojen R1.

NGO hWN =

Zapojte dle schématu na nepgjivé kontaktni pole
Na svorku S1 pfivedte kladné napéti 16V

L1
D11

oS3

R1
1K

Na svorku S2 pfivedte GND ze zdroje S20
Zméite napéti a zapiSte do tabulky

Na swvorku S2 pfivedte kladné napéti 16V

Na svorku S1 pfivedte GND ze zdroje

Zmérte napéti a zapiste do tabulky

Na které swvorce (S3 nebo S4) je kladné napéti? Popiste do schématu (baremné oznacte ¢ervena modra)

Stav D1 Napéti mezi S1 a S2
(sviti / nesviti)

Rozdil napéti

Napéti mezi S3 a S4

+16V

S1 -

S2 - GND

+16V

S2 -

S1-GND

https://tinyurl.com/yohtw4qt
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sworkam S1 a S2
3. Nakreslete pribéhy

Jednocestny usmérnovacé — stridavé napéti (spole¢éné S1 a S3) 2
Zapojte dle schématu na nepajivé kontaktni pole
1. Nasworky S1 a S2 piivedte stfidavé napéti 14V

2. Na swrky S3 a S4 piipojte osciloskop a porovnejte signal proti

4. Na které swrce (S3 nebo S4) je kladné napéti? PopiSte do

schématu (baremné oznacte Cervena modra)

oS3

R1
1K

0 S4

Napéti na D1

Napéti mezi S1 a S2
(AC)

Rozdil napéti

Napéti mezi S3 a S4
(DC)

S1-+16V
S2 - GND

https://tinyurl.com/yuentI57
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Pro optickou signalizaci pouzijeme LED diodu. V propustném sméru bude Slo

Jednocestny usmérniova€ — stejnosmérné napéti (spole¢né S1 a S3) =

Stiidavé napéti mizeme simulovat pfipojenim stejnosmérného zdroje.

svitit. Pozor vzdy musi byt pfipojen R1.

PN RWN =

Zapojte dle schématu na nepgjivé kontaktni pole D11
Na svorku S1 pfivedte kladné napéti 16V
Na swvorku S2 pfivedte GND ze zdroje S2 0

0 S3

R1
1K

Zméite napéti a zapiSte do tabulky

Na swvorku S2 pfivedte kladné napéti 16V

Na swvorku S1 pfivedte GND ze zdroje

Zmérte napéti a zapiste do tabulky

Na které swvorce (S3 nebo S4) je kladné napéti? Popiste do schématu (baremné oznacte ¢ervena modra)

0 S4

Stav D1 Napéti mezi S1 a S2 Rozdil napéti
(sviti / nesviti)

Napéti mezi S3 a S4

+16V

GND

S1 -

S2 -

+16V

GND

S2 -

S1 -

https://tinyurl.com/yohtw4qt
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Jednocestny usmérnovac€ — stiidavé napéti (spolecné S2 — S4) €
Jednocestny usmérfiovac propousti pouze jednu pulvnu vstupniho napéti. Ma tudiz pouze polovicni U¢innost a pouziva se predevsim u zafizenich s velmi
nizkym odbérem proudu. Jde o nejjednodussi zapojeni usmérfiovace, které wzaduje pouze jednu diodu.

6. Zapojte dle schématu na nepdjive kontaktni pole A _
7. Naswrky S1 a S2 pfivedte stfidavé napéti 14V S1o I~ 0353
8. Na sworky S3 a S4 pripojte osciloskop a porownejte signal proti svorkam D1

S1aS2 R1
9. Nakreslete prubéhy na S1—-S2 a S3 -S4 1K
10. Na které sworce (S3 nebo S4) je kladné napéti? Popiste do schématu S20 ® 0S4

(baremé oznacte Cervena modra)

Napéti na D1 Napéti mezi S1 a S2 Rozdil napéti Napéti mezi S3 a S4
(AC) (DC)
S1-S82
14V AC

https://tinyurl.com/yuentl57
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Jednocestny usmérnovaé€ — stejnosmérné napéti (spole¢né S2 a S4) €

Stfidavé  napéti muzeme  simulovat

pfipojenim

stejnosmérného zdroje. Pro optickou signalizaci pouzijeme LED

diodu. V propustném sméru bude svitit. Pozor vzdy musi byt

pfipojen R1.

9

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

Zapojte dle schématu na nepgjivé kontaktni pole

Na svorku S1 pfivedte kladné napéti 16V
Na svorku S2 pfivedte GND ze zdroje

Zméite napéti a zapiSte do tabulky

Na swvorku S2 pfivedte kladné napéti 16V
Na svorku S1 pfivedte GND ze zdroje

Zmérte napéti a zapiste do tabulky

520

|

S10

N
D11

0S3

R1
1K

Na které swvorce (S3 nebo S4) je kladné napéti? Popiste do schématu (baremné oznacte ¢ervena modra)

0 54

Stav D1
(sviti / nesviti)

Napéti mezi S1 a S2

Rozdil napéti

Napéti mezi S3 a S4

+16V

GND

S1 -

S2 -

+16V

GND

S2 -

S1 -

https://tinyurl.com/yohtw4qgt
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Jednocestny usmérnovacé — stridavé napéti (spole¢né S1 a S3) €
Zapojte dle schématu na nepajivé kontaktni pole

5. Naswrky S1 a S2 pfivedte stfidavé napéti 14V
6. Na sworky S3 a S4 pfipojte osciloskop a porovnejte signal proti S1o 0S3
sworkam S1 a S2
7. Nakreslete pribéhy R1
8. Na které sworce (S3 nebo S4) je kladné napéti? PopiSte do D1 1K
schématu (baremné oznacte Cervena modra) I~
S20 P 0 S4
Napéti na D1 Napéti mezi S1 a S2 Rozdil napéti Napéti mezi S3 a S4
(AC) (DC)
S1 -
+16V
S2 -
GND

https://tinyurl.com/yuentI57
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Pro optickou signalizaci pouzijeme LED diodu. V propustném sméru bude Slo

Jednocestny usmérnovac€ — stejnosmérné napéti (spole¢né S1 a S3) €

Stiidavé napéti mizeme simulovat pfipojenim stejnosmérného zdroje.

svitit. Pozor vzdy musi byt pfipojen R1.

9

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

Zapojte dle schématu na nepgjivé kontaktni pole D11
Na svorku S1 pfivedte kladné napéti 16V
Na swvorku S2 pfivedte GND ze zdroje S20 [~

0 S3

R1
1K

Zméite napéti a zapiSte do tabulky 7y
Na swvorku S2 pfivedte kladné napéti 16V

Na swvorku S1 pfivedte GND ze zdroje

Zmérte napéti a zapiste do tabulky

Na které swvorce (S3 nebo S4) je kladné napéti? Popiste do schématu (baremné oznacte ¢ervena modra)

0 S4

Stav D1 Napéti mezi S1 a S2 Rozdil napéti
(sviti / nesviti)

Napéti mezi S3 a S4

+16V

GND

S1 -

S2 -

+16V

GND

S2 -

S1 -

https://tinyurl.com/yohtw4qt
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Dvoucestny usmérinovac - mistkovém zapojeni

Graetzlv mustek - stfridavé napéti
Zakladni Mastnosti mustkoveho usmémovace je, ze polarita wstupu je stejna nezavisle na polarité vstupu. Mistkow usmérfiovac byl wnalezen polskym
elektrotechnikem Karlem Pollakem, ktery si jej patentoval v prosinci 1895 ve Velké Britanii a v lednu 1896 v Némecku. Je tvofen diodami zapojenymi tak, aby
propoustély kladné pulMny a zaporné pualMny otacely. Vysledkem je, Ze za usmériovacem bude stejnosmérné pulzujici napéti.

—_

Na svorky S1 a S2 pfivedte stfidavé napéti 14V S '| O
2. Na sworky S3 a S4 piipojte osciloskop a porownejte signal
proti svorkam S1 a S2

3. Nakreslete prabéhy Py 'e) 53
4. Na které swvorce (S3 nebo S4) je kladné napéti? PopisSte do D1
schématu (barewmé oznacte Cervena modra) (( “
R1 H
1K
W X pa
. o S4
S20 D4
Napéti Napéti Napéti Napéti Napéti mezi Rozdil napéti Napéti mezi
na D1 na D2 na D3 na D4 S1aS82 S1aS2-S3as4 S3asS4
S1-S2
14V AC

https://tinyurl.com/yp7yr2bo
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Graetzlv mustek - stejnosmérné napéti
Stfidavé napéti mizeme simulovat pfipojenim stejnosmérného zdroje.
Pro optickou signalizaci pouzijeme LED diodu. V propustném sméru bude S1o
svitit. Pozor vzdy musi byt pfipojen R1.

Na swvorku S1 pfivedte kladné napéti 16V
Na svorku S2 pfivedte GND ze zdroje
Zmeéfte napéti a zapiste do tabulky

Na svorku S2 pfivedte kladné napéti 16V
Na svorku S1 pfivedte GND ze zdroje
Zméite napéti a zapiSte do tabulky

IS o o

. 0 S4

520

Stav D1 Stav D2 Stav D3 Stav D4 Napéti mezi Rozdil napéti Napéti mezi
(sviti / nesviti) (sviti / nesviti) (s\iti / nesviti) (s\iti / nesviti) S1a8S2 S3as4

S1-+16V
S2 - GND

S2 - +16V
S1-GND

http://tinyurl.com/yu7jlmnn
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Odporovy déli¢
Nezatizeny odporovy déli¢

Odporow déli¢ z obwodového pohledu definujeme jako dvojbran.
Vstupni brana (svorky S5, S6) je definovana jako vstup odporového délice a
pfivadime mezi tyto swvorky napéti U1. Vystupni brana (svorky S3, S4) je
definovana jako wstup odporoveho délice a odebirame z téchto svorek napéti
U2. Odporowy déli¢ napéti je obwod, ktery slouzi k definovanému zmenseni
napéti v obvodu. Obwkle je tedy tento typ obwodu nawzen tak, aby U2< U1.
ZAakladni (nejjednodussi) realizace déliCe wuziva dva rezistory.

Stiidavé napéti mizeme simulovat pfipojenim stejnosmérného zdroje.
Na svorku S1 pfivedte kladné napéti 16V

Na swvorku S2 piivedte GND ze zdroje

Zmérte napéti a zapiste do tabulky

Na swvorku S2 piivedte kladné napéti 16V

Na svorku S1 pfivedte GND ze zdroje

Na které svorce (S3 nebo S4) je kladné napéti? Popiste do schématu
(baremé oznacte Cervena modra)

Zméite napéti a zapiSte do tabulky

I e

Napéti Napéti Napéti Napé
na D1 na D2 na D3 na D4

520

S10

S1aS82

S5

R1
1K

R2
1K

S3

S5 a S6

S6
na R1

o S4

na R2

S1-+16V
S2 - GND

S2 - +16V
S1-GND
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Vypocet nezatizeného odporového déli¢e

Pro dva rezistory, které jsou spojeny za sebou (v sérii) jak je naznaceno na nasledujicim

obrazku:

Pomér napéti na rezistorech a odport rezistort

Pro napéti U1 plati vztah:

Pro napéti U2 plati vztah:

Napf. pokud R1 = R2 pak plati vztah:

U, R

U, Ry

R,
U =U-
' R, + R,

Ry

—U.
R + Ry

1
U1 =Up = -U
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Nezatizeny odporovy déli¢ s regulaci vystupniho napéti R1

1 = Na svorku S1 pfivedte kladné napéti 16V
2. Na svorku S2 pfivedte GND ze zdroje
3. Mérnite hodnotu R20 (200R, 500R, 1K, 5K, 10K, 50k, 100k, 200k)

4. Namérené hodnoty zapiSte do tabulky
5. Na které svorce (S3 nebo S4) je kladné napéti? PopiSte do schématu (barewné oznacte ¢ervena modra)

S1o
D1 *
> &S R20
< > 220K
. S3
W X" b3
S20 D4 R2
1K
. o S4
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Nezatizeny odporovy déli¢ s regulaci vystupniho napéti R2

6. Ménte hodnotu R20 (200R, 500R, 1K, 5K, 10K, 50k, 100k, 200k)

7. Namérené hodnoty zapiste do tabulky
8. Na které svorce (S3 nebo S4) je kladné napéti? PopiSte do schématu (barewné oznacte ¢ervena modra)

9. Nakreslete graf zavislost wstupniho napéti na odporu R20 pro obé& zapojeni

S1o
D1
> S R1
J v 1K
S3
W X b3
S20 D4 R20
220K
e o S4
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Nastavte Nastavte Nastavte Nastavte Nastavte Nastavte Nastavte Nastavte
R20 = 200R R20 = 500R R20 = 1k R20 = 5k R20 = 10k R20 = 50k R20 = 100k R20 = 200k
Napéti mezi Napéti mezi Napéti mezi Napéti mezi Napéti mezi Napéti mezi Napéti mezi Napéti mezi
S3-S4 S3-S4 S3-S4 S3-S4 S3-S4 S3-S4 S3-S4 S3-S4
Zapojte
R1 -1k
Zapojte
R2 — 1k
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Zatizeny odporovy déli€¢ - kladné napéti

Zatizeny odporovy déli¢ - rezistor +
Na swvorky S1 a S2 pfipojte DC 16V. Provedte méfeni dle tabulky.

S10
1. Na které sworce (S3 nebo S4) je kladné napéti? PopiSte do S5
schématu (baremé oznacte Cervena modra)

2. Nejprve zméfte zapojeni s odporowym délic¢em

Po pfipojeni zatéze klesne napéti na R2. Toto zapojeni se pouziva R1
pfi stejném odbéru zatézZe pfi provozu. 1K
oS3
Pfipojime aktimi prvek misto rezistoru R2. Tento aktiwni prvek
bude fidit wstupni napéti S3-S4
R2 v
1K R3 - zatéz
520 100K
o S4
S6
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Zatizeny odporovy déli€ — Zenerova dioda +

3. Misto rezistoru R2 pfipojte Zenerow diodu S1o
S5
R1
1K
S3
TR R3 - zatés
S20 J 100K
. . 0S4
S6
4. Otocte piipojenou Zenerow diodu S1o
S5
R1
1K
S3
i\ R3 - z4té3
520 J 100K
o . C S4

S6
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5. Misto rezistoru R2 pfipojte diodu

6. Otocte pfipojenou diodu

Zatizeny odporovy déli€ - dioda +

S20

S1o

S20

S5
R1
1K
S3
> 7 R3 - zaté?
J 100K
054
S6
S5
R1
1K
S3
N R3 - zatéz
J 100K
e+ 054

S6
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Zatizeny odporovy déli€¢ — LED dioda +

7. Misto rezistoru R2 pfipojte ¢ernvenou LED diodu (D11)

8. Otocte pripojenou LED diody (D11)

S10

S20

S3

R3 - zatéz
100K

0 S4

S10o
S5
R1
1K
S3
D1x
Ay R3 - zaté
S20 l\ 100K
0 S4
S6

9. Misto rezistoru R2 pfipojte zlutou LED diodu (D15)
10. Otocte pripojenou zlutou LED diody (D15)
11. Misto rezistoru R2 pfipojte zelenou LED diodu (D16)

12. Otocte pfipojenou zelenou LED diody (D17)
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Napéti mezi S1 a S2

Napéti mezi S5 a S6

R3 - nepfipojeno

Rozdil méreni

R3 — pfipojeno

Napéti mezi S3 a S4 wpocet Napéti mezi S3 a S4
Méfeni 1 — R2
(rezistor)
Méfeni 2 — ZD1

(zenerova dioda)

Méfeni 3 — ZD1
(zenerova dioda)

Mérfeni 4 — D5
(dioda)

Méreni 5 — D5
(dioda)

Méfeni 6 — D11
(Cervena dioda)

Mérfeni 7 — D11
(Cervena dioda)

Méreni 8 — D15
(zluta dioda)

Méreni 9 — D15
(zluta dioda)

Méreni 10 — D16
(zelena dioda)

Méfeni 11 — D16
(zelena dioda)
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Stabilizace vystupniho napéti pomoci Zenerovy diody +
Praktické zapojeni je na obrazku, kde na zatézi predstavované odporem
R3 a D6 dostaneme stabilni napéti nezavislé na kolisani vstupniho napéti S1+S2. S10
Vystupni napéti S3+S4 je romo Zenerow napéti pouzité diody. Proud protékajici
predfadnym odporem R1 je rozdélen mezi ZD1 diody a proud spotiebice (zatéze). S5
Zapojeni na obrazku je ur€eno pouze pro stabilizaci napéti zatéze s malym
odbérem, nejwse jen do nékolika mA

1. Zapojte toto zapojeni
S3

DTN R3 - z4t&?

l 100K
oS4

2. Na sworky S1-S2 pfipojte napéti od 1V do 30V po 0,5V. Zméite hodnoty a
zapiste do tabulky.

S20

Napéti mezi Napéti mezi Napéti mezi
S1a8S2 S5a S6 S3as4
1,0V

1,5V

295V

30,0V

3. Naméfené hodnoty (S5 — S6 a S3 — S4) zakreslete do grafu
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Stabilizace vystupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerovy diody 1 +

Tento obwod tvofi Zenerow diodu s nastavitelnym napétim a jeho
funkce spociva v tom, Ze zména predpéti baze tranzistoru vic¢i emitoru
méni jeho wnitini odpor a tim i napéti na pfechodu emitor — baze. Napéti

R10
Sk 1

R11
680R

R2-1

| I |

T1
] BC337
ZD1

R2-2

Zenerow diody se scita s napétim
emitor — kolektor tranzistoru.
Pozadované napéti tohoto
stabilizatoru je mozno presnégji
nastavit pomoci zmény hodnoty
odporu R10. Pokud je poZadovana
Zenerova dioda s nastavitelnym
napétim, nahradime R10
proménnym odporem -
potenciometrem kterym si pak
fidime  Zenerowo napéti této
kombinace. Je to v podstaté pouze
zesilova¢ proudu ke klasické
Zenerove diodé, Cili chova se tak,
jako by to byla wkonova Zenerova
dioda.

Nahradte rezistor R2 timto zapojenim

S10o

520

Vystupni napéti bez zatéze (R3 — odpojen) :

Vystupni napéti se zatézi (R3 — pfipojen) :

S5
R1
1K

oS3

Té R3 - zatéz

100K

0S4

S6
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Stabilizace vystupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerovy diody 2 +

Pfi pozadawu stabilizace menSiho napéti, je mozno pouZzit S]1©o
zapojeni podle obrazku, které ma Zenerovo napéti Uz = 1,5V S5
R1
R2-1 b
oS3
R2 s
T11 1K R3 - zatéz
520 100K
® Nahradte rezistor R2 timto 0 S4
zapojenim S6
Vystupni napéti bez zatéze (R3 — odpojen) :
——
Vystupni napéti se zatézi (R3 — pfipojen) :

R2-2
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Stabilizace vystupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerovy diody 3 +

Pfi pozadawku stabilizace
mensiho napéti, je mozno
pouzit zapojeni podle S1o
obrazku, které ma Zenerovo S5
napéti Uz = 1,5V

R20 R1
1K
220k 53
R2 -
1K R3 - zatéz
Nahradte rezistor R2 timto 520 100K
R22 zapojenim 0S4
10K
S6
Minimalni wstupni napéti bez zatéZe (R3 — odpojen) :
Maximalni wstupni napéti bez zatéze (R3 — odpojen) :
Minimalni wstupni napéti se zatézi (R3 — pfipojen) :
R24 wstupni nap (R3 — pfipojen)
4k7 Maximalni wstupni napéti se zatézi (R3 — pfipojen) :
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Zatizeny odporovy déli€ - zaporné napéti
Zatizeny odporovy déli¢ - rezistor -

Na svorky S1 a S2 pfipojte DC 16V. Provedte méfeni dle tabulky. S10

1. Na v8ech schématech oznacte kladné a zaporné napéti (Cervena a
modra)

2. Nejprve zméfte zapojeni s odporowym délic¢em

Po pfipojeni zatéZze klesne napéti na R2. Toto zapojeni se pouziva
pfi stejném odbéru zatézZe pfi provozu.

Pfipojime aktivni prvek misto rezistoru R2. Tento aktivni prvek bude
fidit wstupni napéti S3-S4

oS3

R3 - zatéz
100K

0 54

S20
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Zatizeny odporovy délic — Zenerova dioda —

3. Misto rezistoru R2 pfipojte Zenerow diodu S1o

S3

R3 - zatéz
100K

054

S20

4. Otocte pfipojenou Zenerow diodu

S10

S20
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5. Misto rezistoru R2 pfipojte diodu

6. Otocte pfipojenou diodu

Zatizeny odporovy déli¢ - dioda -

S1o

S3

R3 - zatez
100K

054

S20

S1o

S3

R3 - zatez
100K

+—054

S20
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Zatizeny odporovy déli¢c — LED dioda -

7. Misto rezistoru R2 pfipojte ¢ernvenou LED diodu (D11)

8. Otocte pripojenou LED diody (D11)

S10

S20

S3

R3 - zatéz
100K

o S4

S1o
S3
R3 - z4té>
S20 100K
o S4

9. Misto rezistoru R2 pfipojte zlutou LED diodu (D15)
10. Otocte pfipojenou zlutou LED diody (D15)
11. Misto rezistoru R2 pfipojte zelenou LED diodu (D16)

12. Otocte pfipojenou zelenou LED diody (D17)
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Napéti mezi S1 a S2

Napéti mezi S5 a S6

R3 - nepfipojeno

Rozdil méreni

R3 — pfipojeno

Napéti mezi S3 a S4 wpocet Napéti mezi S3 a S4
Méfeni 1 — R2
(rezistor)
Méfeni 2 — ZD1

(zenerova dioda)

Méfeni 3 — ZD1
(zenerova dioda)

Mérfeni 4 — D5
(dioda)

Méreni 5 — D5
(dioda)

Méfeni 6 — D11
(Cervena dioda)

Mérfeni 7 — D11
(Cervena dioda)

Méreni 8 — D15
(zluta dioda)

Méreni 9 — D15
(zluta dioda)

Méreni 10 — D16
(zelena dioda)

Méfeni 11 — D16
(zelena dioda)
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Stabilizace vystupniho napéti pomoci Zenerovy diody -
Praktické zapojeni je na obrazku, kde na zatézi predstavované odporem
R3 a D6 dostaneme stabilni napéti nezavislé na kolisani vstupniho napéti S1+S2.
Vystupni napéti S3+S4 je romo Zenerow napéti pouzité diody. Proud protékajici S
predfadnym odporem R1 je rozdélen mezi ZD1 diody a proud spotiebice (zatéze).
Zapojeni na obrazku je ur€eno pouze pro stabilizaci napéti zatéze s malym

10

odbérem, nejwse jen do nékolika mA
4. Zapojte toto zapojeni
S3
5. Na sworky S1-S2 pfipojte napéti od 1V do 30V po 0,5V. Zméite hodnoty a
zapiste do tabulky. -
R3 - zatéz
520 100K
o S4
Napéti mezi Napéti mezi Napéti mezi
S1a8S2 S5a S6 S3as4
1,0V
1,5V
29,5V
30,0V

6. Namérfené hodnoty (S5 — S6 a S3 — S4) zakreslete do grafu

Stranka 31z 72



Stabilizace vystupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerovy diody 1 -

Tento obwod tvofi Zenerow diodu s nastavitelnym napétim a jeho
funkce spociva v tom, Ze zména predpéti baze tranzistoru vic¢i emitoru
méni jeho wnitini odpor a tim i napéti na pfechodu emitor — baze. Napéti

R10
Sk 1

R11
680R

R2-1

| I |

T1
] BC337
ZD1

R2-2

Zenerow diody se scita s napétim
emitor — kolektor tranzistoru.
Pozadované napéti tohoto
stabilizatoru je mozno presnégji
nastavit pomoci zmény hodnoty
odporu R10. Pokud je poZadovana
Zenerova dioda s nastavitelnym
napétim, nahradime R10
proménnym odporem -
potenciometrem kterym si pak
fidime  Zenerowo napéti této
kombinace. Je to v podstaté pouze
zesilova¢ proudu ke klasické
Zenerove diodé, Cili chova se tak,
jako by to byla wkonova Zenerova
dioda.

Nahradte rezistor R2 timto zapojenim

S10o

oS3

R3 - zatéz
100K

0 54

520

Vystupni napéti bez zatéze (R3 — odpojen) :

Vystupni napéti se zatézi (R3 — pfipojen) :
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Stabilizace vystupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerovy diody 2 -

Pfi pozadawu stabilizace men8iho napéti, je mozno pouzit S10
zapojeni podle obrazku, které ma Zenerovo napéti Uz = 1,5V

R2-1 oS3
T11 R3 - zatéz
520 100K
Nahradte rezistor R2 timto 0 S4
® zapojenim
R12 H
3R6 R |
Vystupni napéti bez zatéze (R3 — odpojen) :
————
Vystupni napéti se zatézi (R3 — pfipojen) :
T1

R2-2
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Stabilizace vystupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerovy diody 3 -

Pfi pozadawku stabilizace

mensiho napéti, je mozno

pouzit zapojeni podle S1o
obrazku, které ma Zenerowo

napéti Uz = 1,5V

R20
220k . S3
R3 - zatéz
Nahradte rezistor R2 timto 520 100K
Zi i
R22 zapojenim 0S4
10K
Minimalni wstupni napéti bez zatéZe (R3 — odpojen) :
Maximalni wstupni napéti bez zatéze (R3 — odpojen) :
Minimalni wstupni napéti se zatézi (R3 — pfipojen) :
R24 wstupni nap (R3 — pfipojen)
4k7 Maximalni wstupni napéti se zatézi (R3 — pfipojen) :
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Zveétseni stabilizovaného vystupniho proudu — kladné napéti

Pevné dané Zenerovou diodou + o

o
Pro zwsSeni moznosti zatizeni wstupniho napéti je zapotfebi pfidat tranzistor. T1
Dal$i moznost, jak obejit wbér Zenerowy diody nebo integrovaného stabilizatoru
je znazornéna na nasledujicich obrazcich. Samozfejmé, Ze tyto stabilizatory
nejsou tak ucinné jako integrované, ale pro bé&zna pouziti, a zvasté tehdy neni li
po ruce nic vhodnéjsiho, plni swou sluzbu \elice dobre.

S3

R3 - zatéz
100K

S20
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Regulovatelné vystupni napéti +

S1o

™

S3

R4
390R

R3 - zatéz
100K
ZD1

TC1

S20

[ S—
[

q

e

@]

wn

N

Maximalni proud zavisi na wkonu pouzitého tranzistoru. Obvod na obrazku 1 je nawzen jako stabilizator stalého napéti 10 a proud 100 mA, Zenerowy
diody jsou tedy zwleny pro dané napéti, napfiklad KZ241/10 a podobné. Obwod je nawZen ve dwou verzich, s tranzistorem NPN a PNP. Zapojeni na obrazku 2 je
nawzeno opét ve dwou verzich dle polarity tranzistoru, a slouZi jako zdroj regulovaného napéti od 1 az do 12 V a proudu do 100 mA. Pouzita Zenerova dioda je v
tomto pfipadé samoziejmé s napétim 12 V a proudem 5 mA, tieba KZ241/12 a podobné typy.
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Zveétseni stabilizovaného vystupniho proudu — zaporné napéti

Pevné dané Zenerovou diodou -

S10
® 0 S3
T R3 - zatéz
10uF C4 100K
®
S20 T11
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Regulovatelné vystupni napéti —

520

R3 - zatez
100K

0 S4
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Spravit schéma
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+22-24V T1 +15-16V
e £
D2
& L 2  d
ﬁ R1 T1
T2
”
c3 __r:,1 __D v N
+22. 24V Q R2 i

D2 |

|
+I1

cz

M

volta.estranky.cz

-
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https://volta.estranky.cz/clanky/zdroje -stabilizatory -usmernovace/stabilizatory.html
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Dvé stejnosmérné napéti z jednoho zdroje
Symetricky zdroj napéti z jednoduchého stejnosmérného zdroje

Vytvoreni symetrického zdroje

Stivii se. Ze z jednoduchého zdroje by-

chom.potiebovali vytvorit zdroj symetricky,

tj. s nulou uprostied (mnohdy to vyzadujc
napijeni integrovanveh obvodli napf. ope-
ra¢nich zesilovaéu) a pritom mime k dispozi-
ci jen jednoduchy zdroj (napi. sitovy zdroj
nebo baterii. z niz nelze vyvést symetrické
napcti, kupi. destickovou baterii 9 V).

Zapojeni, kterého mazeme vyuzit, jo na
obr. 2. Zapojeni se napiji z destickove
baterie 9 V. z nesymetrick¢ho napéti 9 V je
vytvoieno napéti symetrické (v tomto piipa-
dé £4.5 V pro maly odbér proudu). Vhod-
nou tipravou — zmcénou odporit Ry, Rya R,
R, lze zapojeni upravit pro jiné napiijeci
napétii jind odbér proudu. .

Ubytkem napiti na odporu R,. popi. R se
oteviraji oba tranzistory, jejichZ biize jsou od
scbe oddéleny diodami Dy a Ds. Tranzistory
pracuji jako emitorové sledovace zapojend
v ,.protifizi”. V bod¢ A se vytvoii .,uméli
zem™ kter:i rozdcli plivodni napéti priblizné
na dv¢ stejné poloviny. Kdvby byl rozdil mezi
napétim kladné a ziiporné vétve vitsi, zmen-
sime ponékud odpor k biizi toho tranzistoru,
ktery je ve vétvi s mendim napétim, nebo
pouzijeme piirované tranzistory.

Radio plans ¢. 8/1976 t

2xKASD1  KFS07
o +45V
el
7T a7 = =
20M |47k
D,
+
—...lr ' A 0
svi O,
g~ .
- :
R A R oM _| 47K
47k I] 27 -
KF317 k

Obr. 2. Symetrické vystupni napéti z nesymet-

rického
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Dvé stejnosmérné napéti z jednoho stridavého zdroje
Rozdilna vystupni napéti, maly proud

Pro napajeni napfiklad opera¢nich zesilovac¢l potfebujeme zaporné napéti. Hlawnim
problémem je to, Ze integrované stabilizatory napéti neumoznuji regulovat wystupni napéti od
nuly. Proto se setkame s riznymi zapojenimi, které tento nedostatek odstranuji. Nej¢ast&jSim
feSenim je pomocny zdroj zaporného napéti twofeny zdwojovaem napéti s filtrem a
stabilizatorem. Potom je mozné pouzit standardné dodavanych sitowych transformatori s jednim
sekundarnim napétim. Pomocné zaporné napéti se napéti pfipoCitava k wstupnimu a jeho
pfipadna nestabilita se projewje také na wstupnim napéti zdroje.

1. Zapojte
Zméite wstupni napéti

Napéti mezi S3 -S4 :

Napéti mezi S4 — S5 :

s10
L83
C1 +
520 T
o 54
D5 | D6 | c2 J_
VNN T
. oS5
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Jo1 /b
T _El"_ L w i 4
Wa TUP
o
J ez c3 [l R1
¥
G2 * - oM
N Cd
M| b3 R2 ‘“"SE T
S
" o -
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VSTUP
o J o R1 -
de T |
» * » EIEHD
- + T3 D4 |
o2 - 03 T R E.E |
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Symetricky zdroj napéti z jednoduchého transformatoru

S1o = +—0S3
C1 l
<1000 T
D2
S20 o 54
C2 .
100u
4_[_Q S5
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Zdroj +- napéti z jednoho stridavého

Praktické wuziti nékolika predeslych zapojeni

Zapojte dle schématu na nepgjivé kontaktni pole

Na svorky S1 a S2 pfivedte stfidavé napéti 14V

Na svorky S3 a S4 pripojte osciloskop a porownejte signal proti svorkam

S1a82

Nakreslete priibéhy na S1 - S2 a S3 — S4
Na které svorce je kladné napéti? Popiste do schématu (barewné oznacte

¢ervena modra)

zdroje

Dvé stejna vystupni napéti

D1 T1
Slo = ) ’ S3
l R6
> S R3 - zatéz1
<< 100u 100K
D2 ZD2 .
1OUFTCS
§2° ° 54
ZD1 l
N : [] rs-zatez
c2 4 10uF | C4 100K
100u !
R4 T11
[ﬂsem
. . 0S5

Napéti mezi S1 a S2
(AC)

Napéti mezi S3 a S4
(DC)

Napéti mezi S3 a S5
(DC)

Napéti mezi S4 a S5
(DC)

S1-82
14V AC
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Dvé regulovatelné vystupni napéti

Praktické wuziti nékolika pfedeSlych zapojeni

D1 T4
S1o ) * S3
l R6
> S R3 - zatéz1
N 100u 100K
D2 ZD2
S2° 0S4
ZD1 7
] R5 - zatés
co . 100K
100u
R4 T
[ESQOR
. . 0S5
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Symetricky zdroj napéti z jednoduchého transformatoru

Zdroj referenéniho napéti
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Trivyvodové stabilizatory
Integrovany stabilizator LM317 — stabilizator napéti
Zakladni zapojeni

+

wstup 7 vystup
i = T autput
input — 3 B
O E + o+
= =1 1R
240
vystupni napéti P
0% output valtage 2k gy
© + o

Obr. 1. Zakladni zapojeni stabilizatoru
s obvodem LM317
Fig. 1. Basic voltage regulator with LM317
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i n 2y 1M4001
vstup 3 wystup
input = 3 2801 output
Ol g ’ —C+
—
s D2
—— 1 ! = C3
100n + Ty
wistupni napéti —Jo.
IIIGV output woltage 2k3 Tml-l Dov

Obr. 2. Zapojeni stabilizatoru
doporuéene vvrobcem
Fig. 2. Recomended application

Doporuéené zapojeni
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Zdroj proudu
LM317

Ul
Uwe LM217 oo IL
DTIH orT—{ 1
o ) BL Netypickym zapojenim stabilizatoru LM317 je konstrukce uvedena vysSe na obrazku. Jedna se o proudovy zdroj s
0. 1uF [EE— vystupnim regulovanym proudem, hodnotou odporu Rs. Vzorec pro vypocet hodnoty odporu podle daného proudu
_1.25
= = I, vypada nasledovné: L Rs
Ul
LMZ17
e Z4R
I nu-r—:—qmm‘a‘
Vystupni proud (50mA) se nastawje odporem R1, vtomto pfipadé odporem o hodnoté 24ohm. G :
Cl
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I1

ST

¥l + VO
GHND

|
e

7805

VSTUP VYSTUP
+0O 78xx O+
R1 |
+ L +
Cl= c2
Cr -+ O
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Jednoduchy regulovany napajeci zdroj na 78L05

|
VT2 J:[g

VYSTUP

KT829A
+O & & O +
DA1 g; 7
R1
@ 330 ;%
™ + + "nl‘
o - R2 o C2
S C1 = 10k w——470ux D
@ 47001k E
KT3102I m
R3
820
-0 . . * O -
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7905
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7805 — zdroj proudu

[
+{M 2 7805 - R2
X Wl 4 WO
riFE ERD
[}
| %

| OUT

EMO2

X %
GND_2
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Stabilizator LM317 jako NF zesilovaé

DC 36V O DC 24V

AC 230V %H; 2 _ ik

8 ohm
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0.22uF/16V
audio IN 1OWF/16V I uF/
E> 0—[ | +9v

3
2

’_+| 470uF/16V

80

100/2wW

L

Integrovany obwvod LM317 se wrabi uz desitky let a stale je velmi oblibeny - s minimem wnéjSich souCastek se pomoci néj da postavit jednoduchy
regulovatelny stabilizovany zdroj.

Védéli jste ale, Ze dokaze pracovat i jako koncowy zesilova¢ ? Schvalné si to zkuste !

Jedna se zesilovac€ ve tfidé A, ktery dava wstupni wkon cca 1W. Napajeni deviti wolty, trimr je tfeba nastavit tak, aby na wwodu 2 integrovaného obvodu
byla polovina napajeciho napéti (tedy 4.5V). 10 je samoziejmé potieba opatfit chladiCem.
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Zde uvedené zapojeni bylo pouzito vdomownim dorozumivacim zafizeni. Jako nf zesilova¢ je zde netradi¢né pouzit znamy integrovany stabilizator LM317.
Zde ma dokonce dwoji funkci. Kromé toho, Ze pusobi jako stabilizator (pro napéti 24V), zaroven i zesiluje zwkowy signal z elektretového mikrofonu (bézné kapsle).

Velkou whodou zapojeni - jak je vidét ze schématu - je to, Ze vedeni k reproduktoru mdze zaroven slouzit i jako napajeci (tfeba pro kodowy zamek, atd.) a
wstacime si tedy jenom se dvema vodici.
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Prepét'ova ochrana vystupniho napéti

C

» )
1
+  Paojistka Ty + [ : ’ r & ]
+ Pojistka ZD LED +
ZD 7 Ty
VSTUP 449 wiSTUP — K = S ¥ |, wisTUP
13,8V 13.8v 138V g c1 - 13,8
L)
R2 C3
R’
100 ” cz-l_ i
- = S & * © * &
£ *—)

Stranka 64 z 72



http://ok 1ike.c-a-v.com/soubory/nasobice.htm

ZDVOJOVAC NAPETI
‘%H L 3 F_ L ]

™M

1, Joe o dva jednocasing usmérmovala, jecen v liva lichi plipanody,
dhrufry sude pll periody.

Mapdii ra jedraiivieh uembrficuadich o Moo kordenediony.

3. Wystupni napsti je rovno soutiu napéti na kondenzilorech

+

U -
l 7=

+ 1 il

]

Zdvojovace a nasobic¢ napéti
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& [)-l - - 21
L Y D2 ‘_l.
U1 Uz A p1 C1 Rz

- U
Tr1 +
I

Obr. 4 — zapojeni usmémovace s dvojim vystupnim napétim U a 2U.

|+ A 1+ - 2U
2y Au C1 D2 _i—
u1 %l U2 D1 c2 | |Rz1
Tr1 ]:
5 8
——2cC3 | [Rz2
D3 1-
f<t—s o —

Obr. 5 — Zapojeni dvoukanaloveho zdroje s vystupnim napétim +2U a -U
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_T_ e 1 21J
L ™
U1 U2 Rz1
Tr1 I
Rzz
T - — 21

Obr. 6 — Zapojeni dvoukanalového zdroje s vystupnim napétim +2U a -2U

Tr 1 D1-D4 D5 D6
- : — +2u
ke = - U
* P
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D1
D2
D3
D4
D5
D6

D11
D12
D13
D14
D15
D16
ZD1

R1

R3

R4

R5

R6

R10
R11
R12
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26

T1
™

Usmémovaci dioda 1N4007
Usmémovaci dioda 1N4007
Usmeérnovaci dioda 1N4007
Usmémovaci dioda 1N4007
Usmémovaci dioda 1N4007
Usmémovaci dioda 1N4007

LED &ervena

LED &ervena

LED &ervena

LED &ervena

LED Zluta

LED zelena
Zenerova dioda 5V1

1KO

1KO

100k - zatéz
390R

100k — zatéz
390R

5k1

680R

3R6

trimr 220k
10k

10k

10k

4k7

trimr 1k
trimr 1k

NPN
PNP

Seznam soucastek

C1
Cc2
C3
C4
C5

100uF
100uF
100nF
10pF
10uF
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Usmérmovace

Jednocestny cestny usmérmiovac

Jednocestny usmérmovac — stfidavé napéti (spole¢né S2 — S4) 2
Nepajive kontaktni pole — Jak to funguje

Jednocestny usmémovac — stejnosmémé napéti (spolecné S2 a S4) =
Jednocestny usmémovac — stfidavé napéti (spole¢né S1 a S3) =
Jednocestny usmémovac¢ — stejnosmémé napéti (spolecné S1 a S3) 2
Jednocestny usmérmovac — stfidavé napéti (spole¢né S2 — S4) €
Jednocestny usmérmova¢ — stejnosmérné napéti (spoleCné S2 a S4) €
Jednocestny usmérovac — stfidavé napéti (spole¢né S1 a S3) €
Jednocestny usmériovaC — stejnosmérné napéti (spoleCné S1 a S3) €
Dwoucestny usmérmovac¢ - mustkovem zapojeni

Graetz(Ov mustek - stfidavé napéti

Graetz(Qv mustek - stejnosmérné napéti

Odporowy déli¢

NezatiZzeny odporovy déli¢

VypocCet nezatizeného odporoveho déli¢e

Nezatizeny odporowy déli¢ s regulaci wstupniho napéti R1

Nezatizeny odporowy déli¢ s regulaci wstupniho napéti R2

Zatizeny odporowy déli¢ - kladné napéti

Zatizeny odporowy déli¢ - rezistor +

Zatizeny odporowy déli¢ — Zenerova dioda +

Zatizeny odporowy déli¢ - dioda +

Zatizeny odporowy déli¢ — LED dioda +

Stabilizace wstupniho napéti pomoci Zenerowy diody +

Stabilizace wstupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerowy diody 1 +
Stabilizace wstupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerowy diody 2 +
Stabilizace wstupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerowy diody 3 +
Zatizeny odporowy déli¢ - zaporné napéti

Zatizeny odporowy déli¢ - rezistor -

Zatizeny odporowy déli¢ — Zenerova dioda —

Zatizeny odporowy déli¢ - dioda -

Zatizeny odporowy déli¢ — LED dioda -

Stabilizace wystupniho napéti pomoci Zenerowy diody -

Stabilizace wstupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerowy diody 1 -
Stabilizace wstupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerowy diody 2 -
Stabilizace wstupniho napéti, nahradni zapojeni Zenerowy diody 3 -
2\v&tSeni wstupniho stabilizovaného wstupniho proudu — kladné napéti
Pewné dané Zenerowvou diodou +

Regulovatelné vystupni napéti +

2\v&tSeni wstupniho stabilizovaného wstupniho proudu — zaporné napéti
Pewné dané Zenerowvou diodou —

Regulovatelné wstupni napéti —

D& stejnosmérné napéti z jednoho stfidavého

Symetricky zdroj napéti z jednoduchého transformatoru

Symetricky zdroj napéti z jednoduchého zdroje

Zdroj referenéniho napéti

Triwwvodowve stabilizatory

Integrovany stabilizator LM317 — stabilizator napéti

Zakladni zapojeni

Doporu¢ené zapojeni

Zdroj proudu

LM317

7805
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7905
7805 — zdroj proudu

Stabilizator LM317 jako NF zesilovad
Prepétova ochrana wstupniho napéti
ZdwojovaCe a nasobi¢ napéti
Seznam soucastek
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