MERENI NF ZESILOVACU

A. Jmenovity (sinusovy) vykon je takovy vykon, jaky je zesilova¢ schopen odevzdat na pfislusné zatézovaci
impedanci pfi vybuzeni obou kanall (u stereofonnich zesilovaél) a to sinusovym signalem po dobu alespon
10 min. Zkresleni signalu pfitom nesmi pfekro€it u koncovych zesilovacti 0,7% u vykonovych pak 10%.
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Pro tfidu Hi-Fi je minimalni vykon 2x6W resp. Ix1 OW. Vystupni vykon vypocitdme dle vztahu. Nékdy je
udavan tento jmenovity (sinusovy) vykon i jako trvaly vykon. Nemusi to vzdy platit, protoze i kdyz je zesilova¢
schopen odevzdat jmenovity vykon po dobu 10 minut pfi del$i dobé provozovani mulze otepleni pfistroje
prekroCit Unosnou mez a mlze dojit k poruSe. Proto srovnani téchto dvou udaji bude vzdy podléhat
posouzeni dle konkrétni konstrukce. Napfiklad vyrobce udava jmenovity vykon 100W, ale trvaly vykon jen
30W. Pro praxi ale plati, ze buzeni sinusovym signélem nepfichazi prakticky v Uvahu a bézny obecny signal
predstavuje cca 1/10 jmenovitého vykonu.

B. Vstupni odpor. Na méfeny vstup zesilovace (obr. 1) pfipojime tonovy generator a nastavime takové napéti,
abychom na vystupu dostali napéti odpovidajici napf. &tvrting, nebo poloviné jmenovitého vykonu (na
nastaveni regulatoru hlasitosti nezaleZi).

Pak ténovy generator odpojime a pfipojime jej znovu pfes sériové zafazeny proménny rezistor Ro
(odporovou dekadu, potenciometr zapojeny jako reostat). Jeho odpor postupné zvétSujeme, az na vystupu
zesilovace klesne napéti na polovinu ptivodniho. Proménny rezistor odpojime a zméfime. Zméfena hodnota
je rovna pfiblizné vstupnimu odporu zesilovaCe, pfesnost méfeni postaduje.
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obr.1

Citlivost vstupu je udaj, ktery nam fika, jak velké napéti musime pfivést na dany vstup, abychom zesilova¢
vybudili na jmenovity vykon. K tomuto udaji se v praxi pfidava udaj o vstupni impedanci, protoZe jediné tak je
vstup jednoznaéné definovan. Napf. pro magnetodynamickou pfenosku je udavan vstup 3mV/47w.

Zapojeni pracovisté pro méfeni citlivosti:
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S timto parametrem souvisi pfebuditelnost (pfemodulovatelnost). Je to pomé&r maximalniho nezkresleného
napéti na vystupu k. jmenovitému vystupnimu napéti (vysledek se pfepocitd na dB). Tento udaj ndm
vypovida o schopnosti zesilovage zpracovavat signaly s velkou dynamikou (dynamika je pomér maximalniho
signélu k minimélnimu).



Tento parametr ma smysl| pouze pro napétové zesilovace resp. predzesilovace. U koncovych zesilovacl o
prebuditelnosti nema vyznam mluvit (je nulova), protoZe pfi maximalnim vystupnim napéti je definovan
maximalni vystupni vykon a nad touto hodnotou uz zesilovac limituje, tedy signal je uz silné zkresleny.

Odstup cizich napéti je parametr, ktery nam udava pomér mezi, cizim napétim na vystupu zesilovace a
napétim pfi jmenovitém vykonu. Nékteré normy udavaji pomér nikoliv k jmenovitému vykonu, ale k vykonu
2x50mW u stereozesilovace nebo 100mW u zesilovaci monofonnich.

Zapojeni pracovisté pro méfeni odstupu cizich napéti je na obr. 4. Méfeni probiha tak, ze nejprve
regulatorem tonového generatoru nastavime vystupni napéti U2na jmenovitém zatéZovacim rezistoru R..
Potom se generéator odpoji a na vstup se pfipoji nahradni vstupni impedance Ro mezi vstupni Zivou) svorku
a zemni svorku. Odpojime téz milivoltmetr I. Milivoltmetr Il na vystupu ukaZe cizi napéti zplsobené napf.
nedokonalou filtraci nebo indukci rusivych magnetickych ¢&i elektrickych poli do citlivych obvodu. Prehled
nahradnich impedanci udava nasledujici tabulka:

Vstup Vstupni impedance
Tuner 47kQ)/ 250pF
magnetofon 47kQ)/ 250pF
Pfenoska krystalova 100kQY/ 250pF
Pfenoska magnetodynamicka 47kQ

Cd, univerzal 47kQ)/ 250pF

U koncovych vykonovych zesilovaci je stanoven odstup minimainé 50dB pro zesilovace do vykonu 20W.
Tento odstup k jmenovitému vykonu 2x50mW resp. 1x100mW. Pfi pfedepsané zatéZi 49 to znamena
nejvétsi zbytkové napéti 1,4mV u monofonnich resp. 2mV u stereozesilovacl. Pro zatéz 89, pak 2mVresp. 2,
8m V. Odstup ruSivych napéti. Princip je zcela shodny s méfenim odstupu cizich napéti pouze s tim

rozdilem, Ze pfed méri¢ zbytkového napéti se zafazuje specialni psofometricky filtr s prib&hem definovanym
normoul.

Preslech mezi kanaly ndm fika, jak proniké signél z jednoho kanélu do druhého kanélu u stereofonnich
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Méfime tak, Ze jeden kanal stereofonniho zesilovace vybudime na jmenovity vykon, pficemz regulétory jsou
vyto€eny napino a tdnové regulatory na vyrovnany pribéh. Vstupy i vystupy jsou uzavieny prfedepsanymi
impedancemi. Pak zméfime zbytkové napéti u druhého kanalu. Pomér mezi napétim plné vybuzeného a



nevybuzeného kanalu udava miru pfeslechu. Pfi signélu o kmito¢tu 1 000 Hz musi byt pfeslech nejméné
40dB.V pasmu 250 - 10 000 Hz nejméné 30dB.

Pfeslechy mezi jednotlivymi vstupy:
Méfi se pronikani signalu pfipojeného k ur€itému vstupu do toho vstupu, ktery je pravé k zesilovadi pfipojen.

Méfime tak, Ze nejprve ke vSem vstupim zapojime predepsané nahradni impedance a na vystup
pfedepsanou zatéZovaci impedanci. K jednomu vstupu pfipojime ténovy generéator a pfi regulatoru hlasitosti
vytoeném napino vybudime zesilova¢ na jmenovity vykon. Pak postupné pfepinacem vstupl zapojujeme
zbyvaijici vstupy bez signalu a méfime zbytkové napéti na vystupu. Signal o kmitoCtu 1 000 Hz musi mit na
vystupu nejméné o 50 dB mensi Uroven, signaly v pasmu 250 - 10 000 Hz alespori o 40dB. Pfi méfeni
volime rlizné kombinace.

Méieni kmitoctové charakteristiky pfenosového pasma.
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Tento Udaj nam stanovi, jaké kmitoCtové pasmo zesilovac prenasi. Tento pribéh se vztahuje k referencnimu
kmitoCtu 1kHz. Podminkou je, aby vSechny regulatory ovliviiujici kmitoGtovy pribéh byly vypnuty nebo
nastaveny tak, aby zajistovaly rovny kmitoCtovy pribéh. Na vstupu ma byt jmenovita vstupni impedance,
odpovidajici vlastnostem zdroje signalu. To realizujeme tak, Ze do série s generatorem zapojime nahradni
vstupni impedanci, pfiemz vnitfni odpor generatoru nesmi pfesahnout 10% jmenovité vstupni impedance.
Vstup zesilovate mé byt zatizen pfedepsanou zatéZovaci impedanci. Rozsah kmitoétu, resp. jejich Fadu
udavaji pfislusné normy. Odchylka od referencniho kmitoétu nesmi piesahnout v pasmu 40Hz - 16kHz
hranici £1dB, u korigovanych vstupl - napf. pro magnetodynamickou pfenosku +2dB. (Tento pozadavek
byva u modernich zesilovaCu spliiovan a vétSinou pfekraCovan). Pfi tomto méfeni nastavujeme vystupni
uroveri obvykle na -10dB jmenovité Urovné,. resp. u korekénich zesilovacu, ekvalizér(i apod. i na -20dB nebo
i vice. Toto opatfeni volime z toho dlivodu, Ze pfi prichodu signalu nesmi dojit k jeho omezeni, proto
kontrolujeme pribéh na osciloskopu.



