Arduino

Co budeme potfebovat ?

. Software :

a) Arduino (IDE) - windows (64 b.), windows app, mac os,
- Linux, online web
https://www.arduino.cc

b) UnoArduSim - windows (32b.)
https://www.sites.google.com/site/unoardusim/

. Hardware :

a) Arduino Uno
b) Propojovaci USB kabel
c) Shield + propojovaci kabely

d) PC pro programovani, simulaci a nahrani


https://www.arduino.cc/
https://www.arduino.cc/
https://www.sites.google.com/site/unoardusim/
https://www.sites.google.com/site/unoardusim/

Co je to vubec za jazyk?

Jazyk je odvozeny z Wiringu, upraveny a jmenuje se jednoduse Arduino Language.

Zakladni syntaxe

; strednik

Stfednikem musi byt ukonena deklarace i jednotlivé prvky programu. Stfednik je také pouzivan k oddéleni prvkld ve
smycCce. int x = 13; // deklaruje proménnou 'X' jako datovy typ integer s hodnotou 13 Poznamka: Pokud zapomenete fadek
programu stfednikem ukoncit, dojde k chybé& kompilatoru. Z chybového hlaseni maze byt zfejmé, Ze se jedna o zapomenuty
stfednik, ovSem také nemusi. Pokud se objevi hlaSeni o zahadné nebo zdanlivé nelogické chybé kompilatoru, zkontrolujte
nejprve, zda v zapisu programu nechybi stfednik v blizkosti mista, kde kompilator chybu ohlasil. Nedava se jen za rfadky s if, else,
void, atd a fadky, kde jsou jen zavorky, které tyto Casti kddu ohraniCuji. A jelikoz vyjimka potvrzuje pravidlo a abychom to neméli
tak jednoduché, tak viceradkova deklarace 2D pole ma jen jeden stfednik za ukonenim deklarace.

{ } slozené zavorky

Slozené zavorky definuji zaCatek a konec bloku kdédu. Pouzivaji se ve funkcich i ve smyckach. type function() { pfikazy; }
Za uvodni slozenou zavorkou [ { ] musi vzdy nasledovat zavorka uzaviraci [ } ]. Proto se ¢asto uvadi, Ze slozené zavorky musi
byt parovany. Samoziejmé vyjimka potvrzuje pravidlo, takZe pokud se po if, else nachazi jen jeden jediny fadek, lze zavorky
vynechat. Samostatné umisténé zavorky (Uvodni bez uzaviraci a naopak) mohou ¢asto vést k zdhadnym, Spatné dohledatelnym
chybam kompilatoru. Programové prostfedi Arduino obsahuje praktickou funkci pro kontrolu parovani slozenych zavorek. Staci
vybrat zavorku, nebo kliknout mysSi bezprostfedné pod zavorku a souvisejici zavorka bude zvyraznéna.



I*... *I blokové komentare

Blokové komentare, nebo vicefadkové komentare jsou oblasti textu, které jsou programem ignorovany. Jsou pouzivany
zacinaji / * a kon¢i * / a mohou obsahovat vice fadku textu. /* Toto je blokovy komentar, nezapomente ho ukongit. Znaky pro jeho
zacCatek a konec musi byt vzdy v paru! */ Vzhledem k tomu, Ze komentare jsou programem ignorovany, nezabiraji zadny pamétovy
prostor; mohou tedy byt hojné pouzivany. Mohou byt také pouzity k do€asnému znefunkénéni celych blokd kédu programu pro
ucely ladéni. Poznamka: Do blokového komentare je mozno viozit i jednofadkové komentare (uvozené //), ale neni mozno do
blokového komentare vlozit dalSi blokovy komentafr.

Il jednoradkové komentare

Jednotlivé fadky komentafe musi zacinat // a kon€i na konci fadku. Stejné jako blokové komentare jsou jednofadkoveé
komentare programem ignorovany a nezabiraji zadny pamétovy prostor. // toto je jednofadkovy komentai ARDUINO — pfirucka
programatora 3 hobbyrobot.cz Jednofadkové komentare jsou €asto pouzivany za pfikazy k vysvétleni jejich funkce nebo jako
poznamka pro dalSi pouziti.



Struktura programu

/* 22.09.2018 Novak Jan IT4

<4

Ukol &.1 - Blik&ni led D13*/

&

#include <L298N.h> <
L298N motor (6, 11, 12); //vytvoreni instance pro jeden motor

byte stav=0; <«

#define led 13 <«

=1 =l
" |||||| ||

\

Uzivatelem definované nové funkce (podprogramy)

Do této casti programu piSeme informace o
programu.

Knihovny, které se maji pfilinkovat pfi prekladu
programu. Jejich inicializace.

Definice proménnych a konstant a jejich zakladnich
hodnot pouzitych v programu. Definice podprogramt
pouzitych v programu.

#define umozZnuje programatorovi pojmenovat
konstantni hodnotu pfed kompilaci programu.
Definované konstanty v arduinu nezabiraji zadné
misto v paméti programu na Cipu. Kompilator nahradi
odkazy na tyto konstanty definovanou hodnotou v
dobé kompilace.




Konstanty

Konstanty si mizeme predstavit jako proménné, které maiji pfednastavenou hodnotu, bud definovanou tvarci Arduina nebo
nami. Maji za ukol zpfehlednit praci a pfiblizit kod lidskému jazyku

Logické konstanty

Jsou pouze dvé hodnoty, a to pravda a nepravda. V programovani jim odpovidaji konstanty true a false. Pouzivaji se tam,
kde je tfeba rozhodovat pouze mezi dvéma stavy. LOW a HIGH maji tézZ hodnotu O nebo 1, ale pozivaji se spiSe pro uréeni
logické urovné na vystupu.




Blikani s led (pin 13)

Program muzeme psat v jakémkoliv textovém editoru. V programu Arduino je jednoduchy editor bez naseptavan pfikazu.
Jedina velka vyhoda je moznost pouziti pfikladu. V programu UnoArduSim je editor s moznosti si vybrat zakladni pfikazy. Pro

prvni ukazkovy program vyuzijeme editor v simulatoru.

File' Find  Execute  Options  C
P Load INO or PDE Ctrl+L 1. Spustime UnoArduSim.
Edit/View Ctrl+E . . , . . .2 , - .
=) | 2. Ulozime si novy projekt (File => Save As). Nejlépe do samostatného adresare se stejnym
Save Ctrl+S . P . ’ - . . v . . . s rvo x o v .
o - jménem jako bude mit soubor. Napf. blikani Nepouzivejte v pojmenovani adresaru i souboru Ceskeé
Save As

znaky a mezery. Preklada€ nedokaze tyto cesty prelozit.

Cancel

3. Spustime editor programu : Ctrl+E (nebo 2x kliknout na text s [&civien o x1
programem) a otevie se editor N oo g (1
85 0821080 Preg 08 Toed: % MG FESRIS wdefine s
#include
//Types
oid setup() boolean
{ char
count=0; int
i Compile (*R)
’ v ya re w7 o void _loonf() lon, Accept (~U)
Vybér zakladnich pfikazl -

count=count+1;
delay(100); //Qualifiers
! const
static
= signed
- . . . i
Pfikazy simulatoru - kompilace apod. : B i
//Pre-defined constal
false

2 (8 Auto Semicolons

¥ Reformat (@ BoldKeywords TABx= ©1

Save (~S)




Pro jednoduchost programovani se v prekladaci pro arduino poziva Cislovani vystupl misto pfesného popisu portl
procesoru (moznost zamény arduino desek). Arduino uno ma 14 digitalnich vstupl/vystupl (DO — D13) a 6 analogovych vstupl
nebo digitalnich vstupl/vystupt (A0 — A5). Pfi programovani je vzdy zapotfebi zadat je-li pin ve stavu vystupu nebo vstupu
(popfipadé zapnout pullup rezistor). To se zapisuje vétSinou do €asti setup pfikazem ,pinMode*.

Zapis logické urovné na konkrétni port se provede pfikazem ,digitalWrite“. Lze zapisovat jen jeden pin.

Prikaz ,delay“ zaméstna procesor na dobu v ms zadanou v zavorkach

Ukol &.1 — Blikani led D13

Napiste program pro blikani led na D13. 1s sviti a 1000ms je zhasla. OdzkouS$ejte jak simulatoru tak i v arduinu.
Vsechny programy, které vytvorite, ulozte na disk H do adresare s €islem ukolu. Do tohoto adresare ulozte program i
konfiguraéni soubor simulatoru. U vSech ukold na prvni fadek do poznamky napiste datum posledni Upravy programu
prijmeni, jméno a tfidu. Na druhy fadek informaci o ktery ukol se jedna.

// 22.09.2018 Novak Jan IT4

// Ukol &.1 - Blikani led D13

void setup () {
pinMode (13, OUTPUT); //pin 13 ve stavu digitédlniho vystupu

}

void loop () {
digitalWrite (13, HIGH); // zapi$ logickou turovenl 1 (HIGH) na pin 13
delay (1000) ; // &ekej 1000ms
digitalWrite (13, LOW) ; // zapi$ logickou uroven 0 (LOW) na pin 13
delay (1000) ; // Cekej 1000ms

}




Formatovani textu :
1. Kiiknéte na Re-format a do textu se dopini mezery a tabultory.

2. Zvyraznéni urCitych znak

// 22.89.2018 Novdk Jan IT4
BN 7/ kol &.1 - Blikéni led D13
wvoid setup() {
pinMode(13, OUTPUT); //pin 13 ve stavu digitdlniho vystupu

[l void loon() {

digitallirite(13, HIGH); ogickou Grovefi 1 (HIGH) na ¢
delay(1002); 3 10005
digitalbirite(13, LON); i5 logickou Groveii @ (LOW) na pi
delay(186€); 1/ cekej 1agems

3. Pocet tabulatort ( velikost odskokU pred pFikazem)

e
Reformat B Bold Keywords  TAB 01 Oz B AutoSemicolons

ILT-IN's: Find/Replace (~F)
Directives

Undo (~Z)

Redo ("Y)

Compilace programu

Compile (R) 1. Compile - Pfi spravné kompilaci se v dolnim fadku vypiSe napis Compiled (Parsed) Succesfully.
Accept (~U) Pfi chybé je vypsana chyba a oznacen prvni fadek, kde preklada¢ nasel chybu.
Cancel

Compiled (Parsed) successfully

Da-Frarmat M Rnld Kovwarde TAR ¥ = o B! ™2 M 21 itn Somirnlnne

Save (~S)

hlse




Overeni programu v simulatoru

Pro ovéfeni programu v simulatoru je zapotfebi nejprve vybrat Arduino Uno.

n0] P o T S e— |
s Configure 1.  Configure | Preferences x
'I/O" Devices E B auto indent format 'Board" TWIBytes |
ra Preferences | 2. Preferences V) @auto inselt cuosi.ng-} Owov o,
B auto insert semicolons
p13 3.  Nastaveni W liow expert syvtx > Omew | s
B enforce array bounds () Uno V3

4. Ulozeni - Save 8 koo il cperators Oz O

I B show program download

Text/Language
O A TAB % =1 O en Load 0OK
Ona () Courier Lo X3
Save

Oa © Consolas LLd




IEPUSH 1 LN .. ENSERIALEE ..}

Vybrat pfipojené periférie (led, tlacitka ...) BB Attached /0" Devices »
Smaller 'I/O"' Devices
10] _ Push Button Servo Motor SPI Slave
s  Configure <«VarRefresh 5C Motor I Slave
'I/O' Devices i )
/ 2 I/ O Devices Piezo Speaker 1 Stepper Mator Text LCD (SPI) SB Serial (&
Preferences — sp2 [
Coloured LED 4 Pulsed Stepper Motor Xt LCD (12C) TFT [
4-LED Row Text LCD (D4)
7-Segment LED Function Generator Expansion Port (SPT)
ALT Serial Expansion Port (12C)
Analog Slider SR Slave Multiplexer LED (SPI)
1-Wire Slave Multiplexer LED (12C)
Total (max 16) qp One-Shot Generator ProgIO UNO
~ ’ pins/settings too
4. Ulozeni — Save As cancel Total (max8) 4

Save As —_—




Jesté je zapotiebi pfipojit jednotlivé komponenty k pinim arduina. U patfi¢né komponenty zapiste €islo pinu

Help

LLatc‘I

 * | & 5 |8 oo
mm

speaker (repro) — pin 03

U pinu na arduina naleznete tyto zkratky:

O — pin je stavu OUT — vystup z arduina
| — pin je stavu IN - vstup do arduina

— logicka uroven 0
— logicka uroven 1

|f
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Qﬂ.’-‘l:la"” n@mvmt&-:o;
o o LA} 4

: ﬁ'é

-
-
3
=X




i Configure  VarRefresh ~ Windows  Help

File  Find = Execute  Options  Configure  gStejng ikony naleznete i na fadku v programu n
E’ Step Into F4 V\F\ : = s
/= Btikani{ISEEE Fa - Krokovani programu (vstupuie do podprogzamu)
Step Out Of F6
void setup( F5 - Krokovani programu (vykona podprograin)
{ ] RunTo F7
pintode(1[W RunTil B w F9 - Spusténi celého programu
M Run F9 T
o= F10 - Zastaveni spusténého
} T Halt o

d _

void loop(j“ Reset <=

{ o B Animate Execution ; Zapnuti animace pfi simulaci programu
digitallWr ‘ ic
delay (106 Slow Motion on

digitalWrite(13. LOW): // zapis logic

Simulaci spustite klavesou F9, ukonéeni simulace F10 - Zkontrolujte blikani led 13 v simulatoru




Oveéreni programu na Arduino Uno

Soubor Upravit Sketch Nastroje N&apowé Nejprve nastavime program : Predvolby

New Sketch Ctrl+N ) —
I Vzhled a komp||ace : % Nastaveni | Sit

New Remote Sketch ~ ARFCH<N Umisténi sketche:
o c:\Users\tata\Documents\Arduino PROCHAZET
Otevrit... Ctr |+O 1'SOUb0r B Zobrazit soubory uvniti sketche
o . P Editor velikosti fontu: 14
Oteviit nedavné >
. 2 . P‘rfedvolby Velikost rozhrani: « Automaticky 100
Projekty > Barevny motiv: Dark (Theia) v
o Jazyk editoru: Czech v (Pozadovano opétovné nacteni)
Piiklady S TF . i
Zobrazit podrobny vystup béhem ¥ kompilovat ¥ nahrat
Zavrit A+ W 3 . NaStavenI Varovani kompileru Ve v
« Kontrolovat kéd po nahrani
UloZit Ctrl+S % Automatické ukladani
13, 4. U |0ie ni ¥ Rychla napovéda v editoru
UloZit jako... Ctrl+Shift+S Dalsi URL pro manager desek:
. ., 13,
Piedvolby... Ctrl+Cérka
Pokrocilé >

~ v R o loop()
Tato polozka zapne naSeptavani pfikazu
digita
b IWrite(uint8 t pin, uint8 t val) void
(@) 1 _pin_to_bit_mask_ PGM

1 pin_to_port_PGM

1 _pin_to_timer_ PGM

1Read(uint8 t pin)

1PinToBitMask(P)

1PinToPort(P)
1PinToTimer(P)
1PinHasPWM(p)
1PinToInterrupt(p)
1PinToPCICR(p)
1PinToPCICRbit(p)




Nastaveni vyvojové desky arduino Uno

&) sketch_sep16a | Arduino IDE 2.0.0-beta.11

File Edit Sketch Tools Hel . « v Sl
e 1. Kliknéte na Sipku vybéru

A Arduino Mega or Mega 25..__

: 20.0-beta.11

zlp

A Arduino Mega or Mega 25..

2. Potvrdte vybér nové desky a portu pfipojeni : Select Other Board & Port

' % Arduino Mega or Mega 2560
at COM5

Select Board

Select both a Board and a Port if you want o upload a sketch
If you only select a Board you will be able just to compile, but not to upload your
sketch

la 3. Do vyhledani zaénéte psat uno
Arduino Uno

Arduino Uno WiFi

Arduino Uno WiFi Rev2 4. Vyberte Arduino Uno

5. Potvrdte port pfipojeni

M Show all ports

CANCEL

6. Potvrdte nastaveni



&) sketch_sep16a | Arduino IDE 2.0.0-beta.11
File Edit Sketch Tools Help
New = Vytvorite novy projekt

e Otevrete jiz vytvoreny projekt

Cpen Recent

Sketchbook Otevfe posledni projekty

Examples = . . . AR . .
Ukazkové programy. Univerzalni i pro jednotlivé desky

Close Ctrl+W

Save Ctrl+S Ukonc&eni projektu

Save As... Ctrl+Shift=S .. .
Ulozit projekt
Preferences.. Ctrl+Cérka
Ulozit projekt na jiné misto
Advanced
Vlastnost celého programu
Quit
Ukon¢it program

&) blikani | Arduino IDE 2.0.0-beta.11

File Edit Sketch Tools Help

A ArduinoMegaorMega25... ¥

blikani.ino

setup() |

~ ~ -

Ovéiit, Prelozi a nahraje Novy soubor Nacist Ulozit

ale nenahraje || do procesoru L
do procesoru Vybér desky a pfipojeni - COM




Po vloZeni programu do editoru je mozné pouzit automatické formatovani Ctrl-T

1 Nastroje Népovéda
Automatické formatovani Ctrl+T I
Archivnuat clratrh

Pro kontrolu napsaného koédu Ctrl-R

it Sketch Nastroje Népovéda

Soubor

Ovéfit/Kompilovat Ctrl+R nebo
Nahrat Ctrl+U

VloZeni programu do destic¢ky arduina Ctrl-U

it Sketch Nastroje Napovéda
Ovéfit/Kompilovat Ctrl+R nebo
Nahrat Ctrl+U




Promenné a konstanty

Konstanta — hodnota, které se za cely béh programu neméni. Napf. Pi=3,141592.....

Proménna — hodnota, ktera se béhu programu muze ménit.

Datové typy

Byte - celé Cislo od 0 do 255 1B
Char - jedno pismeno 1B
Integer - celé Cislo od -32 768 do 32 767 2(4)B
Long - celé Cislo, od -2 147 483 648 do 2 147 483 647 4B
Float - Cislo v pohyblivé fadové Carce jednoduché presnosti, 4B
Double - Cislo v pohyblivé fadové carce dvojnasobné presnosti, 4(8) B

Proménné mohou byt deklarovany v procedufe, na urovni modulu nebo v jinych modulech. Pokud jsou deklarovany v
procedure, jsou LOKALNI a jsou viditelné jen v té procedure, v niz jsou deklarovany.

Pokud jsou definovany v modulu, jsou viditelné pro v8echny procedury tohoto modulu a jsou GLOBALNI k proceduram v
modulu.

Z toho vypliva, pokud budeme chtit deklarovat proménnou pro cely program, musime ji deklarovat v prvni ¢asti. Pokud ji
budeme deklarovat v Casti start, bude platit pouze v této €asti a nelze ji pouzit v hlavnim programu loop.

Proto, abychom si nemuseli pamatovat Cislo vystupu v celém dlouhém programu, mizeme pouzit proménnou, nebo konstantu, ale
jesté Iépe konstantu a do té si ulozite hodnotu. Potom v programu pouzivame jen jméno.

Muzeme téz pouzit definici jména a ji pfifadit ekvivalent. To znamena, kdyz pfeklada¢ narazi na slovo zadané jako prvni v
#define nahradi jej v pfekladu druhym vyrazem. Tato moznost zabira nejméné paméti pfi prekladu.

Jesté jednu vyhodu to ma. Na zacCatku programu na jediném misté urCim konkrétni pin a kdyz je zapotfebi jej zménit méni se
na jediném misté.



sCitani

odcitani
nasobeni
déleni

pfifazeni

zbytek po déleni

Aritmeticke operatory



Ukol &. 2 — Promé&nna, konstanta definice

OdzkousSejte pouziti konstant, proménnych nebo definice. V programu _ a zkuste

prelozit a odzkouSet na arduinu. #define je pfikaz pro pfekladac, ktery v celém programu vyhleda fetézec a nahradi jej jinym.
Timto zpdsobem muzete v hlavi€ce programu pojmenovat napf. led a urcit ji port. Pokud se port zméni mizeme v jednom misté
zmeénit hodnotu a ta se promitne do celého programu. V pfi psani programu se pouziva # define. Ostatni dvé moznosti zabiraji

veétsi prostor v paméti.

/* Blikani*/
// ukol &.2

void setup () {
pinMode (ledl, OUTPUT); //pin 13 ve
}
void loop () {
digitalWrite (ledl, HIGH); // zapis
delay (1000); // Cekej
digitalWrite (ledl, LOW); // zapis
delay (1000) ; // Cekej
}

stavu digitdlniho vystupu

logickou Uroven 1 (HIGH) na pin 13
1000ms

logickou uUroven 0 (LOW) na pin 13
1000ms

Pro funkénost programu
je jedno, kterou mozZnost
pouzijete. Rozdil je jen v tom, Ze
nékteré varianty zabiraji vice Ci
mené paméti.

V praxi se pouziva #define, ma vice
vyhod a nezabira misto v RAM paméti
(int) nebo v programové paméti
(const). VétSinou byva i krat8i program
pfi pouziti #define



Ukol &.3 — Blikani led D13

Upravte predesli program tak, aby byl pomér sviceni (logicka 1 = HIGH) 2000 ms a zhasnuti byl 200ms (logicka 0 = LOW).
Vsimnéte si, jak sviti a nesviti led. Podle oCekavani i simulatoru by pfi HIGH méla led dlouze sviti a pfi LOW kratce zhasnout.

/* Blikani*/
#define led 13

void setup() {
pinMode (led, OUTPUT) ;
}

void loop () |
digitalWrite (led, HIGH);
delay (2000) ;
digitalWrite (led, LOW);
delay (200);

}




Odzkousejte tento program na arduinu. Blikani led pfimo na desti¢ce arduina je spravné (led dioda
uvnitr).

Na shieldu je v8ak sviceni opacné z divodu zapojeni led (zatézitelnosti portu a pina). Led diody jsou zapojeny proti kladnému napéti,
proto pro roznuti je zapotrebi logicka uroveri LOW. Proto musime program upravit timto zplsobem. Na zaCatku programu pouzijeme
#define, které nazveme podle druhu sviceni a pfifadime hodnotu. Potom budeme v celém programu pouzivat pouze nami vytvorené

definice pro popsani vystupu pro led

/* Blikani*/

#define led 13
#define sviti LOW
#define nesviti HIGH

void setup() {
pinMode (led, OUTPUT) ;
}

void loop () {
digitalWrite (led, sviti);
delay (2000) ;
digitalWrite (led, nesviti);
delay (200);




Proto, aby i v simulatoru byla spravna indikace simulace je zapotfebi pfepnout logickou urover sviceni
na LOW.

V simulatoru bude zapotrebi téz zménit vlastnosti led diod timto zplisobem pfepnutim vlastnosti ——— |
diody. Potom bude souhlasit sviceni led jak simulatoru tak na sheeldu.




Ukol &. 4 - Blikani s led (pin (0N EINI2N1S)

PouZijte program &.3. V programu méfite hodnotu #define led 8. Odzkousejte si ménit hodnoty (13,12,11,10) a tim ménit blikani
na jinou led diodu. V simulatoru pouzijte Ctyfi diody a pfipojte kazdou na jiny pin (10, 11, 12, 13). Ulozte variantu pro led na D10.



Ukol &. 5 - Blikani dvou diod —
vystrazna svétla na zelezniCnim prejezdu

Napiste program, ktery bude blikat s dvéma diodami (D12 + D13). Nikdy nebudou svitit obé diody. VZdy bude svitit alespori
jedna dioda. Délka sviceni jedné diody bude 1s.



Ukol &. 6 - Blikani diod v2

Upravte ukol €.5 tak, ze D10 ma stejny stav jako D12 a D11 ma stejny stav jako D13.



Ukol C. 7 - Blikani Ctyr diod
Napiste program, ktery bude blikat s ¢tyfmi diodami (D10 + D11 + D12 + D13). Nikdy nebudou svitit dvé a vice diod. Vzdy
bude svitit jen jedna dioda. Délka sviceni jedné diody bude 1s.



Podminka if - else

Prikaz if testuje, zda bylo dosazeno urcité podminky, tfeba zda analogova hodnota je vétSi nez zadana, a provadi viechny
pfikazy uvniti zavorek, pokud tvrzeni je pravdivé (TRUE). Pokud tvrzeni pravdivé neni (FALSE), program pfikazy uvnitf zavorek
preskoCi.

if (cislol > cislo2) {
prikazy;
}

Priklad porovnava hodnotu proménné cislo1 s hodnotou cislo2, ktera mize byt opét bud proménna nebo konstanta. Pokud
je vysledek porovnani hodnot v zavorce pravda (TRUE), jsou vykonany pfikazy uvnitf sloZzenych zavorek. Pokud ne, program je
preskoCi a pokraCuje za nimi. Dejte si pozor na nahodné pouziti '=' misto '==" v pfikazu if (x = 10), zapis je syntakticky spravny,
ale nastavuje hodnotu proménné x na hodnotu 10 a vysledkem je tedy vzdy pravda (TRUE). Misto '=' je nutno pouzit vyraz '==',
tedy (x == 10), ktery jen testuje, zda x se rovna hodnoté 10, nebo ne. Myslete na '=' jako na "rovna se" na rozdil od '==" které
znamena "se rovna".

if .. else

Operace 'if .. else' umoznuje rozhodovani stylem 'bud — nebo' a vétveni programu podle vysledku operace. Napfiklad,
pokud chcete otestovat stav digitalniho vstup a pak provést néjakou €innost, pokud je vstupni pin ve stavu HIGH nebo naopak
provést néco jiného, pokud je vstupni Uroven nizka, muzete to zapsat timto zptsobem:

if ( digitalRead (Al) == H|GH) {
Program - pravda;

} else {
Program - nepravda;

}

V tomto pfikladu 'if pouze zkontroluje, zda opravdu ma zadany vstup logickou uroven HIGH neboli 5 V.



Digitalni vstup — tlacCitko

V praxi se pouzivaji dva druhy zapojeni tlacitek:

1. Tlacitko pfipojené na Ucc a pin.
Nevyhoda: Pfi nestisknutém tlacitku mozna elektromagneticka indukce na vodici. MUzou nastat nahodné logické stavy na
vstupu. Jde tomu zabranit pfipojenim rezistoru na GND a pin tak zvany puul-down rezistor.

Mg wiv s

Nevyhoda: Nutno dodrzet stejné Ucc napéti pro procesor i tlaCitko (+ 0,5V max). VVyhoda: Na vstupu ¢teme logické urovné
presné jak je stav tlacitk (stisknuto logicka 1 na vstupu).

2. Tlacitko pfipojené na GND a pin.
Nevyhoda: PFi nestisknutém tlacitku mozna elektromagneticka indukce na vodici. MGzZou nastat nahodné logické stavy na
vstupu. Jde tomu zabranit pfipojenim rezistoru na Ucc a pin takzvany puul-up rezistor. Je mozné jej zapnout i v procesoru.
VVyhoda: Pokud potfebujete spinat vstup misto tlaCitkem tranzistorem je stadi k tomu jakykoliv NPN tranzistor zapojeny
proti GND. Ubytky napéti na tranzistoru nejsou moc krytické.
Nevyhoda: Cteme opacné logické urovné (stisknuto logicka 0 na vstupu)



V praxi se nejCastéji pouziva zapojeni 2 s vyuzitim puul-up rezistort pouzitych pfimo v procesoru. Odpada dalsi externi soucastka
a tlaCitko se pfipoji pfimo na GND a pin. Pro zapojeni s velkym rusenim se doporucuje pfipojeni externiho rezistoru a tim i moznost
zvétSeni proudu pres rezistor.

V praxi se setkame jesté s jednim nepfijemnym jevem, a to je zakmit tlacitka. To nastane, kdyz prepneme mechanicky tlacitko a
jeho prvotni dotyk neni uplné idealni. Procesor vSak je dostate¢né rychli a zaregistruje tyto zakmity. ReSeni je nékolik:

1. Snizit frekvenci procesoru — nelze vyuzit matematicky vykon procesoru (nepouzitelné)
2. Pouzit kvalitni tlaCitka — i kvalitni tlaCitka po urcité dobé ztrati své vlastnosti.
3. Zvétsit proud pfes puul-down nebo puul-up rezistory — velkymi proudy se nici tla€itka (nejsou na to stavéna)

4. Software napsat tak, aby tento jev hlidal a upravil vstupy do programu. V praxi dost ¢asto pouzivany zpasob. Neni finanéné
vubec naroc¢ny, pouze se vyuzije vice vlastnosti procesoru.

5. VyuZiti pferusSeni procesoru.

6. Hadware oSetfeni. Pouziti nékolika hradel a kondenzator(. Je zapotfebi vice soucastek i integrovanych obvodu, vétsi a

AT & &4



Ukol &. 10 — Test tlacitka

Pro nase potfeby budeme Cist tlacitka bez nutnosti kompenzovat zakmity tlacitka. Proto mize dojit k zakmitu.

/* Tlacitko a led*/
#define led 13
#define sviti LOW
#define nesviti HIGH
#define tlacitko Al

int pomocna;

void setup () {

pinMode (1led, OUTPUT) ;

pinMode (tlacitko, INPUT_PULLUP) ;

//pin Al ve stavu digitdlniho vstupu + pull-up rezistor v procesoru
}
void loop () |

pomocna = digitalRead(tlacitko); //ptelti stav log. uUrovné

if (pomocna == 1) { // porovnej s Cislem 1
digitalWrite (led, sviti);

} else {

digitalWrite(led, nesviti);

ProtoZze mame pfipojeny tlacitko proti minusu je logika pfivedena na pin oto¢ena. Logicka 1 pfi nestisknutém tlacitku. Proto, aby
program fungoval tak, Ze pfi stisku tlaCitka se rozsviti led jsou mozné upravy tohoto programu:



Ukol &. 11

V testovani podminky ,if (pomocna==1)“vymenit 1 za 0. OtoCeni (negace) podminky



Prohodit jednotlivé ¢asti podminky
,digitalWrite (ledl, HIGH)“<® ,digitalWrite(ledl, LOW)“ a
,digitalWrite (ledl, LOW)“< ,digitalWrite(ledl, HIGH)"



Ukol &. 13

Programoveé Cistéjsi je jiz pfi ¢teni udajd z pinu tuto hodnotu znegovat. Vykfi¢nik totiz znamena logickou negaci vysledku.
spomocna=!digitalRead(tlacitkol) ;

Toto FfeSeni se pouziva v praxi.



Ukol C. 14 - Tri tlaCitka a tri led
Vyjdéte z programu €.13. NapiSte program, ktery bude signalizovat stlaCeni jednotlivych tlacitek (A1, A2, A3) na diodach
(D11, D12, D13). Kazdému tlacitku odpovida jedna dioda.



Porovnavaci operatory

Porovnavaci operatory slouzi k zapisu podminek. Jedna se o systém znacek, které jsou pro pocitaé srozumitelné.
Vysledkem porovnavaci operace je logicka hodnota true, nebo false. RozliSujeme Sest operatora.

A== A je rovno B. Vrati hodnotu true, pokud A ma stejnou hodnotu, jako B.
Al=B A neni rovno B. Vrati hodnotu true, pokud ma A jinou hodnotu nez B.
A<B A je menSi nez B. Vrati hodnotu true, pokud je A menSi nez B.

A>B A je vétsSi nez B. Vrati true, pokud je A vétSi nez B.

A<=B A je mensi nebo rovno B. Vrati true, pokud je A menSi nebo rovno B.

A>=B A je vétSi nebo rovno B. Vrati true, pokud je A vétsi nebo rovno B.



Slozene podminky

AT <4

logické operatory. MUzZeme si je pfedstavit jako definici vztahu mezi vice porovnavacimi operatory.

X&&Y a (konjunkce). Vysledkem je true pouze v pfipadé, kdyZ jsou true XiY.
XY nebo (disjunkce). Vysledkem je true v pfipadé, kdy je alespori jednaz Xa'Y true.
IX negace. Vysledkem je true, pokud je X false a naopak.



Ukol &. 15 - Tri tlacditka a &tyF led

Upravte pfedchozi ukol tak, ze pfidate funkci, kdy dioda D10 bude svitit jen, kdyz budou stlaceny vSechny ftfi tlaCitka.



Ukol &. 16 - Tfi tladitka a &tyf led v2

Upravte predchozi ukol tak, ze program, bude kontrolovat kombinaci stisku dvou libovolnych tlaCitek a indikovat je na D10.



Ukol C. 17 - TlaCitko s paméti
Napiste program, ktery bude pfi stisku a uvolnéni tlaCitka zapne D13. Pfi dalSim zamacknuti a uvolnéni vypne D13. Bude

to vlastné tlaCitko s paméti. Budete potfebovat tfi proménné, ve kterych budete uchovavat minuly stav tlaCitka a aktualni stav a
stav vystupu. Podle stavu tlaCitka budete ménit vystup.

{ Zatiatok

Proménné:
Tlacitko - aktudlni stav tacitka
Pomocha - predesly sty stisknuti taditka

ed - stav led diody

Sluéka
While While
1 1

{{PFeé!i tlacitko a uloZ do proménné Tlacitko []

Podmienka

If Tlacitko =1 7 |
If Tla...
Ano

NIE
Podmienka

*
T Pomera=17_]
If Po...
Ano

NIE

* {{Negovat dav Led diody
[

-

{iPomocna proménna = Tlacitko |]

KONIEC



Ukol &. 18 — 3x tla&itko s paméti

RozSifte tuto funkci i pro ostatni tlacitka a led diody.



Ukol €. 19 — 3x tlaCitko s paméti + 4x led
Upravte predchozi ukol tak, ze pfidate funkci, kdy dioda D10 bude svitit jen, kdyz budou svitit vSechny tfi led diody tlacitek.



V zakladni vybavé maiji desky Arduino Ctyfi funkce pro praci s €asem. Jsou to funkce delay(), delayMicroseconds(), millis()
a micros(). Prvni dvé a druhé dvé funguji na stejném principu, jenom pracuji s jinymi jednotkami. Jsou to milisekundy a
mikrosekundy. Dulezité je si pfipomenout pfevodni vztah mezi jednotkami ¢asu kdy: 1 sekunda = 1 000 milisekund = 1 000 000
mikrosekund.

delay()

S touto funkci jsme se jiz setkali. Ma jediny parametr, a to €as ¢ekani v milisekundach. Rozsah parametru je od 0 do
4,294,967,295. Velkou nevyhodou funkce delay i nasledujici funkce delayMicroseconds() je fakt, Ze dojde k zastaveni témér
veskeré Cinnosti (pozastaveni ¢teni hodnot ze senzoru, nemoznost ovladat logické hodnoty na pinech atd.). Nedojde vSak k
zastaveni téch funkci, které nejsou pfimo zavislé na procesoru. Jedna se zejména o prijem informaci z Rx linky, kdy se pfijatymi
byty napliuje buffer a ke zpracovani dojde az po skonceni funkce delay a také o funkci analogWrite(). Generovani PWM signalu
totiz probiha mimo hlavni blok procesoru.

delayMicroseconds()
Funkce je obdobna, jako delay(), jenom s tim rozdilem, ze parametr je zde ¢as v mikrosekundach. Rozsah parametru je
od 0 do 65,535.

millis()

Pomoci funkce millis() se da zjistit hodnota ulozena ve vnitinim ¢asovaci procesoru. Zde je uchovana informace o délce
béhu programu od jeho spusténi. Tato funkce tedy nepotiebuje zadny parametr a vraci po¢et milisekund od za¢atku programu.
Tento pocCet vSak neni nekonecny. Maximalni vracena hodnota je 4,294,967,295. Po prekroCeni dojde k takzvanému pretecCeni
Casovace, ktery poté znovu za¢ne pocitat od nuly. Funkce millis() se vyuziva napfiklad tam, kde je tfeba Cekat, ale neni zadouci,
aby byl pferusen chod programu.

Poznamka: K prete€eni ¢asovace dojde pfiblizné jednou za 50 dni. (4 294 967 295 ms =4 294 967 s = 71 582 min = 1193
h = 49,7 dni)

micros()

Funkce micros() je stejna jako millis(), pouze vraci hodnotu v mikrosekundach. Rozsah hodnot je stejny, ale jelikoz plati,
Ze 1 milisekunda = 1000 mikrosekund, doba pfeteCeni bude tisickrat mensi, tedy asi 71,5 minuty. Nutno dodat, Ze rozliSeni funkce
je u 16 MHz procesort 4 mikrosekundy a u 8 MHz 8 mikrosekund. Vystupem funkce tedy bude nasobek &tyf, nebo osmi.


https://arduino.cc/en/Tutorial/BlinkWithoutDelay
https://arduino.cc/en/Tutorial/BlinkWithoutDelay
https://arduino.cc/en/Tutorial/BlinkWithoutDelay

Poznamka: Mozna se ptate, pro€ jsou maximalni hodnoty parametrd, nebo vracenych Cisel takové, jaké jsou. Je tomu tak,
protoze funkce pro praci s Casem pouzivaji dva datoveé typy. Jsou to unsigned int a unsigned long. Datovy typ unsigned int ma
stejny rozsah hodnot jako int, jenom je tento rozsah posunut smérem do kladnych €isel. Typ int mize uchovat €isla od -32,768
do 32,767. U typu unsigned int se nepracuje se zapornymi Cisly. Rozsah je u néj tedy od 0 do 65,535. Stejna situace je i u
unsigned long, jen s vétSim rozsahem.

delay() pozastavi program na dobu milisekund zadanou jako parametr.

millis() , na druhé strané, je funkce, ktera vraci mnozstvi milisekund, které uplynuly od spusténi
programu. Na prvni pohled muzete pochybovat o uziteCnosti této funkce. Skute€nost je takova, Ze je velmi uzite€na v mnoha
scénafich, Casto ,nahrazuje” delay() .



Pro¢ pouzit millis () misto delay ()? Nyni se podivame na dvé vyhody s millis() ve srovnani se delay() .

1. Pfresné nac¢asovani

Prvni vyhoda, kterou probereme, je pfesné na¢asovani. S millis() mizeme zajistit, Ze smycka bézi tak Casto, jak chceme,
bez ohledu na dobu provadéni jinych €innosti procesoru (samoziejmé pokud je doba provedeni kratSi nez pozadovana doba). S
delay() to neni mozné, protoze nevime, jak dlouho je doba provedeni smycky. Pfesné naasovani, je velmi uziteCné, mimo jiné
pfi vzorkovani na urcité frekvenci nebo pfi béhu filtra.

2. Neblokujici

Dalsi vyhodou systému millis() je, Ze nam nezabrani spusténi kodu beéhem ,cekani®.
Reknéme, Zze chceme blikat led diodou (1x 1s) a pfitom testovat stav tlaitek. Pfi pouziti delay(1000) bude procesor ¢ekat 1s, ale
nemuze testovat zménu tlacitka. To provede 1x za 1s. Co se ale stalo mezi tim nevi proto je lepSi pouzit millis()



Ukol &. 20 — delay() — blikani led D13 + tlagitko

Takto by vypadal program s pouzitim delay() — zkuste reakci na tlacitko

/* Tlacitko a led*/
#define led t 12
#define led b 13
#define sviti LOW
#define nesviti HIGH
#define tlacitko Al
int pomocna;

#define blikani 1000

void setup () {
pinMode (led t, OUTPUT);
pinMode (led b, OUTPUT) ;
pinMode (tlacitko, INPUT PULLUP); //pin Al ve stavu digitdlniho vstupu + pull-up rezistor v procesoru

}
void loop () {

pomocna = !digitalRead(tlacitko); //pfecti stav log. urovné

if (pomocna == 1) { // porovnej s Cislem 1
digitalWrite(led t, sviti);

} else {

digitalWrite(led t, nesviti);
}
delay(blikani) ;
digitalWrite (led b, !digitalRead(led b)); //prelte stav led, zneguje a potom uloZi




Ukol &. 21 — millis() — blikani led D13 + tlagitko

Timto zplisobem mazeme kontrolovat tieba stlaCeni tlacitka a pfitom blikat

/* Tlacitko a led*/

#define led t 12

#define led b 13

#define sviti LOW

#define nesviti HIGH

#define tlacitko Al

int pomocna;

unsigned long cas;

#define blikani 1000

void setup() {
pinMode (led t, OUTPUT);
pinMode (led b, OUTPUT) ;
pinMode (tlacitko, INPUT PULLUP); //pin Al ve stavu digitdlniho vstupu + pull-up rezistor v procesoru
cas = millis() + blikani;

}

void loop () {

pomocna = !digitalRead(tlacitko); //predti stav log. uUrovné

if (pomocna == 1) { // porovnej s C&islem 1
digitalWrite(led t, sviti);

} else {

digitalWrite(led t, nesviti);
}
if (cas < millis()) {

cas = cas + blikani;

digitalWrite(led b, !digitalRead(led b));
}




Ukol &. 22 — smy¢ka s po&itanim — blikani led D13 + tlagitko

Tento zpusob ma nevyhodu v tom, Ze je nutné odhadnou pocet prichodu ve smyc¢ce. Tento pocet bude jiny pro simulator i arduino.
Bude jiny i po prodlouzeni hlavni smycky.

/* Tlacitko a led*/
#define led t 12
#define led b 13
#define sviti LOW
#define nesviti HIGH
#define tlacitko Al
int pomocna;
unsigned long cas;
#define blikani 50000
void setup () {
pinMode (led t, OUTPUT);
pinMode (led b, OUTPUT) ;
pinMode (tlacitko, INPUT PULLUP); //pin Al ve stavu digitélniho vstupu + pull-up rezistor v procesoru
}
void loop () {

pomocna = !digitalRead(tlacitko); //pfedti stav log. Urovné

if (pomocna == 1) { // porovnej s Cislem 1
digitalWrite(led t, sviti);

} else {

digitalWrite(led t, nesviti);

}

cas = cas + 1;

if (cas > blikani) {
digitalWrite(led b, !digitalRead(led b));
cas=0;




Ukol &. 22 — preruseni — blikani led D13 + tlagitko

Zde je vyuzito pferuseni v procesoru. Toto pferuseni maze byt vyvolano zménou logické urovné urcitého vstupu nebo uplynutim ¢asu.
V tomto ukazkovém programu je pouzito uplynuti nastaveného €asu. V hlavnim programu se nejprve dokonci instrukce, zavola se
podprogram (funkce) blikat. Po skonceni funkce se pokracuje dalsim pfikazem z hlavniho programu.

#include <TimerOne.h>
/* Tlacitko a led*/
#define led t 12
#define led b 13
#define sviti LOW
#define nesviti HIGH
#define tlacitko Al
int pomocna;
#define blikani 1000000
void setup() {
pinMode (led t, OUTPUT);
pinMode (led b, OUTPUT) ;

pinMode (tlacitko, INPUT PULLUP); //pin Al ve stavu digitdlniho vstupu + pull-up rezistor v procesoru
Timerl.initialize (blikani); //inicializuje ptreruSeni a nastavi jak Casto se bude volat
Timerl.attachInterrupt (blikat); //nastavi funkci kterd se bude volat v preruSeni

}
void loop () |

pomocna = !digitalRead(tlacitko); //pfedti stav log. Urovné

if (pomocna == 1) { // porovnej s Cislem 1
digitalWrite(led t, sviti);

} else {

digitalWrite(led t, nesviti);
}
}
void blikat ()
digitalWrite
}

{
(led b, !digitalRead(led b));







Sériova komunikace — odeslani dat

Pfi propojeni destiCky Arduino Uno a PC se nainstaluje COM port. Pfes tento port je mozno zasilat i pfijimat data do
pocitate. Pro spravnou funkci je zapotfebi nejprve v ¢asti start inicializovat sériovou komunikaci

Serial.begin(9600); 9600 je nejCastéji pouzivana pfenosova rychlost pro komunikaci. DalSi standartni rychlosti jsou napf.
300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600, 115200. Tuto rychlost musi zvladat jak vysilaci strana
ta i pfijimaci. V sériovém protokolu neni mozno se na za¢atku domluvit na rychlosti. Je nutno ji dopfedu pevné zvolit.

Odeslani dat po sériové lince do pocitace
Serial.print(); Odesle to co je v zavorce
Serial.printin();  Odesle to co je v zavorce a na konci fadky odesle znak pro zalomeni fadky

Parametry pfi pouziti tisku s Serial.print() nebo Serial.printin() :

Serial.print(97); /lIvypise: 97
Serial.print(2.123456); /lIvypiSe: 2.12
Serial.print('a’); /IvypiSe: znak "a"

Serial.print("ABCDEFGHIJ"); //vypiSe: "ABCDEFGHIJ"
Serial.print(ABCDEFGHIJ);  //vypiSe obsah proménné ABCDEFGHIJ

Nepovinné parametry pfi tisku — Ciselna soustava:

Serial.print(97, DEC); [Ivrati: 97

Serial.print(97, BIN); /Ivrati: 1100001 (coz je 97 ve dvojkové soustavé)

Serial.print(97, OCT); [Ivrati: 141 (=97 v osmiCkové soustavé)

Serial.print(97, HEX); /Ivrati: 61 (=97 v Sestnactkové soustave)
Nepovinné parametry pfi tisku — délka Cisel

Serial.print(4.56789, 0); [Ivréti: 5

Serial.print(4.56789, 1); [Ivréti: 4.6

Serial.print(4.56789, 3); /Ivrati: 4.568

Ukondeni sériové komunikace
Serial.end();



void loop()f

Serdal.or @
delay(s08

Nastaveni simulatoru pro zobrazeni sériové komunikace:

1. Configure
2. ,l1/0" Devices
3. USB Serials
4. OK

5. Kliknout na
komponentu

6. Otevre se

//ukédzka Serial.println(); void setup () {
Serial.begin (9600) ;

}

void loop () {
Serial.println("abc "); //odedle abc
delay (1000); //&ekd& 1000ms

okno

Odzkousejte tento program na simulatoru.
Budete vidét, jak program kazdou 1s odesle abc



Odzkouseni na Arduinu : 1. Zkontrolovat pfipojeni desky na USB
) 2. Nahrat do procesoru

3. Oteviit sériovy monitor

Serial Monitor x




Upravte ukol €.5 tak, Ze pomoci sériové linky vySlete stav jednotlivych led diod.

Odzkousejte jak na simulatoru

snuta, |

i, LED?
uta, LED2
. LED?

Zhasnuta, LED2

Zhasnuta, LED2

1t1, LED?

Zhasnuta, LED2

uta, LED2
LED?

Zhasnuté

Ukol &. 30 — Odeslani dat, blikani led

tak i na Arduinu.

O com (W
I Pedl
LEDL Zhasnuta
LEDL - gviti
ey
LEDL
EDL -
JLEDL
LEDL - Sviti,
KDL - %hasnuta,
LEDL - Sviti, LEDZ - 2
LEDL - Zhasmuta, 1
LEDL - Sviti, LED2
/| Automatické scrollovani (] Zobeazit Casové raaitko Novafidka(NL) v 9600baudd v Vymazat vistup




Ukol &. 31 — Odeslani dat — Ukol 7

Upravte timto zplsobem ukol &. 7, ktery jste vytvofili. Zasilejte aktualni stavy led diod a pfi vypisu stavu tlacitek pouzijte
proménnou (vypis 0/1).



Ukol &. 32 — Odeslani dat — ukol 16

Upravte timto zpusobem ukol €. 16 ktery jste vytvorili. Zasilejte aktualni stavy led diod a pfi vypisu stavu tlacitek pouzijte
proménnou (vypis 0/1).



Ukol &. 33 — Odeslani dat - — tkol 19

Upravte timto zplsobem ukol €. 19, ktery jste vytvofrili. Zasilejte aktualni stavy led diod a pfi vypisu stavu tlacitek pouzijte
proménnou (vypis 0/1).



Sériova komunikace — pfijem dat

Nyni se podivame na moznosti ¢teni informaci, které do Arduina posila PC, nebo jiné zafizeni. Pro spravnou funkci je
zapotfebi nejprve v Casti start inicializovat sériovou komunikaci

Serial.begin(9600); 9600 je nejCastéji pouzivana pfenosova rychlost pro komunikaci. DalSi standartni rychlosti jsou napf.
300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600, 115200. Tuto rychlost musi zvladat jak vysilaci strana
ta i pfijimaci. V sériovém protokolu neni mozno se na za¢atku domluvit na rychlosti. Je nutno ji dopfedu pevné zvolit.

Nejdfive si musime fici o tom, jak vlastné posilani dat vypada na nejnizsi urovni. Kdyz do Arduina pfijdou informace po
sériové lince, nezpracovavaji se hned, ale jsou uchovany v ,zasobniku“ (anglicky buffer). Ten dokaze uchovat az 64 bytd. Cteni
poté probiha tak, Ze se vezme prvni byte z bufferu, zpracuje se procesorem, jeho misto se uvolni a uchované byty se posunou
dopredu. Poté se vezme dalSi byte, zpracuje se atd.

Kdyz chceme Arduinu odeslat néjakou hodnotu, nejjednodussim zplsobem je napsat ji do textového pole v horni ¢asti
Serial monitoru. Jelikoz se odesila ASCII hodnota znakul, ma kazdy znak (i isla) vlastni byte paméti. Kdyz posilame Ciselnou
hodnotu musime prvné prfevést ASCII znaky na Cisla a ty potom slozit do Ciselné hodnoty.

Serial.available() Tento pfikaz precte pocCet znaku ve vyrovnavacim bufferu.

Serial.read(); Tento pfikaz precte 1 znak nebo ASCII hodnotu znaku (zalezi na typu poménné) a pfeda ji proménné,
kterou uvedete pfed timto pfikazem.



Ukol €. 35 — Precti a odesli znak po sériové lince
Precti znak a potom jej posli na zpét po sériové lince do terminalu. VyzkouSejte pouzit proménnou typu char i integer.
Porovnejte vysledek pfenosu.

//int pomocna; A Inicializace  sérové linky pro
char pomocna; rychlost 9600

void setup () {
Serial.begin (9600);

\

Zjisti po€et znakl v bufferu. Pokud
je 1 nebo vice znakl v bufferu
void loop () { vykona se podminka.

if (Serial.available()>0) {

pomocna=Serial.read(); ¥~ N . L,
Serial.printin (pomocna) ; ~.| Precti znak a uloz do proménné

} .,pomocna*“

}

/

Posli promé&nnou ,pomocna“ po
sérioveé lince zpét

Pokud pouzijete definici proménné typu char vystup bude znovu pismeno, i dalSi zpracovani v programu musi byt jako

text
Pokud ale pouZijete typ integer bude navratova hodnota rovna ASCII kédu pfijmutého symbolu. Proto kdyZ se podivate do
ASCII tabulky je pro znak ,0“ hodnota 48, pro znak ,1“ hodnota 49. Proto kdyz budeme chtit testovat odeslané znaky ,0“ a “1“ a
chceme mit hodnoty 0 a 1 musime od pfectené hodnoty znaku odecist 48.



Ukol &. 36 — Obsluha led D13 po sériové lince

Napiste program, ktery bude obsluhovat led diodu D13. Pokud posSlete na sériove lince znak 1 led sviti, kdyz poSlete znak
0 led zhasne. Informujte uzivatele o stavu D13 na sériové lince. Pozor ! pfi odesilani dat z monitoru na PC je odeslan na konci
prfenosu znak Enter( kod 13). Tento znak znamena novy fadek (ukonc€eni pfenosu). Proto je zapotiebi tento znak ignorovat pfi
pfijimani dat.



Ukol &. 37 — Obsluha led D13 po sériové lince v2

Upravte predesly program tak, ze D13 puljde obsluhovat jak tlacitkem A1, tak pfikazem po sériové lince. Po sériové lince
povolite nebo zakazete pouzivani tlacitka pro ovladani led diody. Informujte uzivatele o stavu D13 a A1 na sériové lince.



Analogovy vstup

Jsou to tedy piny oznagené pismenem A (napfiklad A4). Cteni analogovych hodnot je uZiteéné u riiznych senzor( (teplota,
vlhkost atd.). VétSina desek Arduina ma rozliSeni 10 bit(i, coz odpovida hodnotam od 0 do 1023 Proménna musi byt typu integer.

proménna = analogRead(pin);



Ukol C. 40 — Nacti analogovy vstup
Napiste program, ktery bude Cist analogovou hodnotu fotorezistoru pfipojeného na A4. Nactenou analogovou hodnotu
posilejte po séroveé lince.



Ukol C. 41 — Nacti analogovy vstup + D9, D10
Upravte ukol 30. Pokud bude nactena hodnota vétsi nez 600 led na D10 sviti a D9 zhasnuta. Pokud je hodnota menSi nez
600 led na D9 sviti a D10 zhasnuta.



Ukol &. 42 — Nadti analogovy vstup + D9, D10 v2

Upravte program tak ze, pokud je hodnota rovna 600 sviti obé dvé D9, D10. To Ize vyzkouSet jen v simulatoru.

Ukol &. 43 — Nadti analogovy vstup + D9, D10 v3

Napiste program, aby platila nasledujici tabulka:

Vstup = 0-299 300 — 599 600 - 799 800 — 1024
D9 OFF ON OFF ON
D10 OFF OFF ON ON

To Ize vyzkousSet jen v simulatoru.




Ukol &. 44 — Nadti 2x analogovy vstup + D9, D13

Analogovy vstup AO je trimr. Analogovy vstup A4 je fotorezistor. Trimr slouzi jako rozhodovaci uroven a porovna se s
fotorezistorem. Kd,yi je osvétleni mensi nez nastavené, sviti D9. Kdyz je osvétleni vétSi nez nastavené, D9 je zhasnuta. D13
neguje stav D10. Udaje posilejte po sériové lince.



Ukol &. 45 — Nacti 2x analogovy vstup + D9, D13

Pomoci dvou tlacitek ( + a -) nastavte rozhodujici Uroven pro analogovy vstup A4. Kdyz je osvétleni mensi nez nastaveneé,
sviti D9. Kdyz je osvétleni vétSi nez nastavené, D9 je zhasnuta. D13 neguje stav D10. Udaje posilejte po sériové lince.



Analogovy vystup - PWM (D10, D11)

Jak uz z nazvu vyplyva, jedna se o funkci slouzici k nastaveni
»=analogové“ hodnoty na pinu. MUzeme ji pouZzit pouze na pinech oznacenych
PWM (u Arduina UNO jsou to piny: 3, 5, 6, 9, 10, 11). Pouziva se u ni syntaxe
analogWrite(Cislo_pinu, hodnota), kdy hodnota muze byt v rozsahu 0 az 255.
Slovo analogové jsem dal do uvozovek, protoze se ve skutecnosti o zadné
analogové hodnoty nejedna. Pokud bychom chtéli skute¢né analogovou
hodnotu v rozsahu napfiklad 0-5V, museli bychom pouzit externi D/A
prevodnik. Tato funkce totiz na vybranych pinech generuje PWM signal, coz
je jakasi digitalni ,nahrazka“ analogového signalu. Ta v praxi funguje tak, ze
rychle stfida 0 a 5V. To se projevi sniZzenou ,ucinnosti‘. LED sviti slabé&ji (ve
skute€nosti rychle blika a stfida pouze dva stavy napéti a snizena intenzita je
zpusobena setrvacnosti oka), motor se to¢i pomaleji atd. Podle poméru €asu,
ve kterém je na vystupu +5V ku stavu 0V se pak odviji intenzita sviceni LED
diody a podobné. P¥i volani funkce analogWrite(pin, 127) je tedy pfiblizné 50%
¢asu nastaveno napéti +5V a 50% ¢asu 0V.

Sv
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SV

Ov

5w

Qv

5v

Ov

Sv

Ov

0% Duty Cycle - analo

aWrite(0)

25% Duty Cycle - analo
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gWrite(64)

1

50% Duty Cycle - analogWrite(127)

75% Duty Cycle - analo

U UL

100% Duty Cycle - analo
1

gWrite(191

gWrite(255

)
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Ukol &. 50 — PWM (D10) v.1

Program, ktery nacte analogovou hodnotu z A4 a posle ji na vystup jako PWM. Nactena hodnota z analogového vstupu
se musi vydélit 4-ma, z davodu pfevodu 10-ti bytového Cisla na 8-mi bytové

#define ledl 10 //pin s LED diodou

#define led2 11 //pin s LED diodou

#define pot A4  //pin s fotorezistorem

int val; //promé&nnéd pripravend k uchovani hodnot

void setup() {
pinMode (1ledl, OUTPUT) ;
pinMode (pot, INPUT) ;

}

void loop () {
val = analogRead (pot)/4; //&teni hodnoty na A4 a Uprava rozsahu
analogWrite (ledl, wval); //generovani PWM

}




Ukol &. 51 — PWM (D10) v.2

Z ukolu €.40 zjistéte nejmensi a nejvétsi hodnotu, kterou dodava fotorezistor na A4 a zapiste si ji.
Minimalni hodnota (fotorezistor_min):
Maximalni hodnota (fotorezistor_max):

Pro pfevod pouzijeme funkci map()

Slouzi k rovhomérnému ,roztazeni“, nebo ,zmacknuti“ celé stupnice. Da se pouzit napfiklad k upravé hodnoty ziskané pfi
¢teni analogového vstupu (0 — 1023) nebo jenom urcitého rozsahu (190-850) a jejich pfepocitani pro pouziti ve funkci analogWrite,
ktera pracuje s hodnotami od 0 do 255. Syntaxe je nasledujici:

val = map(nactena_hodnota, fotorezistor_min, fotorezistor_max, 0, 255);

0 — minimalni nova hodnota (minimalni hodnota muize byt vétsi maximalni hodnota. Potom je pfirastek klesajici.)

255 — maximalni nova hodnota

#define ledl 10 //pin s LED diodou

#define led2 11 //pin s LED diodou

#define pot A4  //pin s fotorezistorem

int val; //promé&nnéd pripravend k uchovani hodnot
#define fotorezistor min 190

#define fotorezistor max 850

void setup() {
pinMode (1ledl, OUTPUT) ;
pinMode (led2, OUTPUT) ;
pinMode (pot, INPUT) ;

}

void loop () {
val = analogRead(pot); //Cteni hodnoty na A4
analogWrite (ledl, map(val, fotorezistor min, fotorezistor max, 0, 255)); //generovani PWM

}




Ukol &. 52 — PWM (D10) + sériova linka

Upravte predesly ukol, aby posilal analogovy vstup na sériovou linku.



Ukol &. 53 — PWM (D10, D11) + sériova linka

Upravte predesly ukol, Ze jas led na D11 je opacné nez na D10. Informace o D10 i D11 odesilejte po sériové lince



Pro vystup zvuku midzeme pouzit pin 3 a pfikaz

Generovani zvuku

tone (vystupni_pin, frekvence, délka_tonu); // délka tonu neni povinny parametr. Pro hrani urcitého tonu slouzi nasleduijici

tabulka na konci popisu.

Vypne hrani tonu na vystupnim pinu noTone(vystupni_pin);

Verejné

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

konstanty pro generovani ténu

NOTE_BO
NOTE C1
NOTE_Cs1
NOTE D1
NOTE_DS1
NOTE_E1
NOTE F1
NOTE_FS1
NOTE G1
NOTE_GS1
NOTE_A1l
NOTE_AS1
NOTE B1
NOTE_C2
NOTE_CS2
NOTE_D2
NOTE_DS?2
NOTE_E2

31
33
35
37
39
41
44
46
49
52
55
58
62
65
69
73
78
82

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

NOTE_F2
NOTE_FS2
NOTE_G2
NOTE_GS2
NOTE_A2
NOTE_AS2
NOTE_B2
NOTE_C3
NOTE_CS3
NOTE_D3
NOTE_DS3
NOTE E3
NOTE_F3
NOTE FS3
NOTE_G3
NOTE_GS3
NOTE_ A3
NOTE_AS3

87

93

98

104
110
117
123
131
139
147
156
165
175
185
196
208
220
233

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

NOTE_ B3
NOTE C4
NOTE_CS4
NOTE D4
NOTE_DS4
NOTE_E4
NOTE F4
NOTE_FS4
NOTE G4
NOTE_GS4
NOTE_A4
NOTE_AS4
NOTE B4
NOTE C5
NOTE_CS5
NOTE_D5
NOTE_DS5
NOTE_E5

247
262
277
294
311
330
349
370
392
415
440
466
494
523
554
587
622
659

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

NOTE_F5
NOTE_FS5
NOTE_G5
NOTE_GS5
NOTE_A5
NOTE_AS5
NOTE_B5
NOTE C6
NOTE CS6
NOTE_D6
NOTE_DS6
NOTE E6
NOTE F6
NOTE FS6
NOTE_G6
NOTE_GS6
NOTE A6
NOTE_AS6

698
740
784
831
880
932
988
1047
1109
1175
1245
1319
1397
1480
1568
1661
1760
1865

#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define
#define

NOTE_B6
NOTE_C7
NOTE_CS7
NOTE_D7
NOTE_DS7
NOTE_E7
NOTE_F7
NOTE_FS7
NOTE_G7
NOTE_GS7
NOTE_A7
NOTE_AS7
NOTE_B7
NOTE_C8
NOTE_CS8
NOTE_ D8
NOTE_DS8

1976
2093
2217
2349
2489
2637
2794
2960
3136
3322
3520
3729
3951
4186
4435
4699
4978



Ukol &. 60— Tén pfi stisku

Pfi stisku tlaCitka zahraj tén o délce 0,5s



Ukol &. 61 — Ton pfi stisku v2

Pri stisku tlaCitka hraj ton trvale i pfi uvolnéni tlaCitka. Druhym tlaCitkem vypni hrani tohoto tonu



Slozené operatory

Anglicky nazyvané compound operators jsou operatory, které nam usnadni praci. Zkracuji totiz zapis operaci, kdy
upravujeme hodnotu pouze jedné proménné

DelSi zapis KratSi zapis
X=X+ 2; zvétsSi hodnotu x o 2 X +=2;
X=X-Y od x ode¢teme hodnotu y a vysledek zapiSeme X-=y
do x
x=x*20 Vynasobi x 20 X *=20
x=x/20 Vydéli x 30 x /=30
Provede cely matematicky ukon nebo proceduru X++
a po skonceni pficte jednicku k x
Provede cely matematicky ukon nebo proceduru X--
a po skoncéeni odecte jednicku od x
Nejprve pficte jedniCku k x a potom teprve ++X
provede cely matematicky ukon nebo proceduru
Nejprve odecte jedniCku od x a potom teprve --X
provede cely matematicky ukon nebo proceduru




Zapis a cteni EEPROM

Velikost paméti EEPROM je zavisla na pouzitém procesoru. Pro arduino uno to je 1kb (0-1023). Arduino mega 2560 ma
4kb paméti. Pro zapis a Cteni je zapotfebi pfilinkovat knihovnu #include <EEPROM.h>



Ukol &. 70 — Zapis do EEPROM

#include <EEPROM.h> // V uUvodni ¢&sti programu je nutno p¥ilinkovat knihovnu pro praci s EEPROM.

int count = 0; // Tento program definuje promé&nnou count typu integer (0- 65535)
byte bl; // Pomocn& promé&nnd bl
byte b2; // Pomocn& promé&nnd b2

void setup () {
}
void loop () |
count++; // Pred zapisem do paméti EEPROM proménnou count zvys$i jeji hodnotu o 1 (count= count+1)
bl = count / 256; // Rozdéleni proménné typu integer (v paméti uloZena do dvou bytes) do dvou proménnych typu byte.
//Celd Cast po dé&leni 256

b2 = count % 256; // Rozdéleni proménné typu integer (v paméti uloZena do dvou bytes) do dvou proménnych typu byte.
//zbytek po d&leni 256

EEPROM.write (100, bl); //z&pis do EEPROM na adresu 100, hodnotu z proménné bl

EEPROM.write (101, b2); //z&pis do EEPROM na adresu 101, hodnotu z proménné b2

count = 0; //vynuluj proménnou count

bl = 0; //vynuluj proménnou bl

b2 = 0; //vynuluj proménnou b2

bl = EEPROM.read (100); //pfecdti z EEPROM adresy 100 hodnotu a uloZ do promé&nné bl;

b2 = EEPROM.read(101); //pfecti z EEPROM adresy 101 hodnotu a uloZz do proménné b2;

count = (bl * 256) + b2; //vypolitej hodnotu do cout

Spravnou funkci zjistite tim zplisobem, Ze v simulatoru je vypsana hodnota proménné a ta se bude ménit.




Cyklus (pocitadlo) - FOR

Ukol &. 80 — FOR

Ovérte nasledujici program na simulatoru UnoArduSim. V tomto simulatoru je vidét proménné a jejich aktualni hodnota a Ize
krokovat program po jednotlivych instrukci. Odzkous$ejte tuto moznost.

| Vpromemecountpostsioato |
/

int count;

void setup() {
pinMode (9, OUTPUT) ;

} Smyc¢ka bude provadéna, dokud bude platit

void loop() { podminka, Ze proménna count je mensi nez
for (count = 10; count < 100; count++) { 100

analogWrite (9, count); ‘\\\

}
}




Cyklus (s podminkou) — WHILE

Vsechny pfikazy v cyklu se provadi, dokud je podminka pravdiva. Za zminku stoji, Ze program kontroluje platnost podminky
vzdy na zacatku cyklu, pokud je nepravdiva, cyklus skonc¢i. Vyjadieno slovy: ,Pokud je podminka pravdiva, udélej tohle a vrat se
na zacCatek. Pokud neni, skonci“. Cyklus while() se tedy nemusi provést vibec.

Ukol &. 81 — WHILE

Ovéfte nasledujici program na simulatoru UnoArduSim. V tomto simulatoru je vidét proménné a jejich aktualni hodnota a Ize
krokovat program po jednotlivych instrukci. OdzkouS$ejte tuto moznost.

-0

int count;

void setup ()
pinMode (9,

}

void loop ()
count = 10;

{
OUTPUT) ;

{

Smycka bude provadéna,

dokud bude platit

podminka, ze proménna count je mensi nez 100

while (count < 100) {
analogWrite (9, count++);
} D e .
) V/vkonej pfikaz a po skonceni pficti jedniCku k proménné count.




Cyklus (s podminkou) — DO WHILE

Cyklus do..while() se od while() liSi pouze v tom, Ze se podminky kontroluji az na konci. Dfive tedy dojde k provedeni
priklad( a poté az ke kontrole podminek. Slovné: ,Udélej néco, a kdyz plati podminky, vrat se na zacatek. Jinak skonéi.“ V praxi
to tedy znamena, Ze se tento cyklus provede minimalné jednou.

Ukol &. 82 — DO, WHILE

Ovéfte nasledujici program na simulatoru UnoArduSim. V tomto simulatoru je vidét proménné a jejich aktualni hodnota a lze
krokovat program po jednotlivych instrukci. OdzkouS$ejte tuto moznost.

- oo

int count;
void setup() {

pinMode (9, OUTPUT) ; N . .
} SmycCka bude provadéna, dokud bude platit
void loop() { podminka, ze proménna count je mensi nez 100

count = 10;

do |

analogWrite (9, count++);
} while (count < 100); . . v s viwyr s .y 2 2
} V/vkonej pfikaz a po skonceni pficti jedniCku k proménné count.




Switch case

Podobné jako if , kontroluje switch...case béh programu a umoznuje programatorovi napsat rozdilné kusy programu, které
budou spustény v zavislosti na podminkach. Switch vyraz porovnava hodnotu proménné a hodnoty uvedené v jednotlivych case
vétvich. Kdyz bude nalezena shoda tak provede nasledujici kus programu. Timto zpusobem nelze ale zadat podminku od — do
nebo vétsi nebo mensi.

Dale se pouziva pfikaz break a to typicky na konci kazdé case vétve. Bez pouZiti pfikazu break by program pokracoval
vykonavanim dalSi case vétve dokud by nenarazil na pfikaz break a nebo konec switch bloku. Pokud neni ani jedna podminka
nalezena je mozno pokracovat ¢asti default.

V nasem pfikladu do proménné pamét je uloZzena hodnota pro vypsani. V proménné cislice je aktualni Cislice ktera bude
zobrazena. Toto slozité vypisovani je pouzito z divodu omezeni poctu soucastek (I0) a moznosti pfipojit display pomoci tfi
vodi€a. Pro pfenos dat je pouzit sériovy prenos, kdy prvni byte ur€uje zapnuté segmenty na display a druhy byte zapina, ktera
Cislice bude zobrazovana. O vlastni pfenos se nemusime starat. Sta¢i na zacatku povolit pfenos (pin pinLatch ). Pro vlastni
prenos slouzi instrukce shiftOut, ktera ma parametry

1. Kam je pfipojen datovy vodi€ pinData
2. Kam je pfipojen datovy vodi¢ pinClk

v v

4. PrenasSena hodnota

pinLatch  slouzi pro povoleni pfenosu dat pinClk slouzi k synchronizaci pfenosu (hodiny)
pinData  slouzi k pfenosu dat



Ukol &. 90 — 7 segmentovky v1

Na display zobraz udaj analogoveho vstupu A4

#define pinLatch 4

#define pinClk 7

#define pinData 8

byte cislice = 3;

int pamet = 0;

void setup() {
pinMode (pinLatch, OUTPUT) ;
pinMode (pinClk, OUTPUT) ;
pinMode (pinData, OUTPUT) ;

}

void loop () {
pamet = analogRead (A4);

zapisCisloNaSegment (pamet) ;

}

void zapisCisloNaSegment (int hodnota) {

// mapa Cisel pro segmentovy displej - ¢isla 0 az 9
const byte mapaSegment([] = { 0xCO, OxF9, OxA4, 0xBO, 0x99, 0x92, 0x82, OxF8, 0X80, 0X90 };
switch (cislice--) {

case 1:

digitalWrite (pinLatch, LOW) ;
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, mapaSegment[hodnota / 1000]);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, OxF1l);
digitalWrite (pinLatch, HIGH);
break;
case 2:
digitalWrite (pinLatch, LOW);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, mapaSegment[ ( (hodnota / 100) % 10)1);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, O0xF2);
digitalWrite (pinLatch, HIGH);
break;
case 3:
digitalWrite (pinLatch, LOW);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, mapaSegment[ (hodnota / 10) % 101);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, O0xF4);
digitalWrite (pinLatch, HIGH);
break;
default:
digitalWrite (pinLatch, LOW);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, mapaSegment[hodnota % 10]);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, O0xF8);
digitalWrite (pinLatch, HIGH);
cislice = 3;




Tento program vypiSe udaj, ale €islice moc neblikaji. Sta¢i jenom v hlavni smy&ce odkomentovat pfikaz delay(20) a po
novém nahrani udaje blikaji, protoze obnovovaci frekvence je nizka. Kvalita zobrazeni je velice zavisla na rychlosti hlavni smycky.
Aby se tomu predeslo je zapotfebi zobrazeni volat pfes pferuseni.



Ukol &. 91 — 7 segmentovky v2

Na display zobraz udaj analogoveho vstupu A4

#include <TimerOne.h>
#define pinLatch 4
#define pinClk 7
#define pinData 8
byte cislice = 3;
int hodnota = 0;
void setup () {
pinMode (pinLatch, OUTPUT) ;
pinMode (pinClk, OUTPUT) ;
pinMode (pinData, OUTPUT);
Timerl.initialize (6000);
Timerl.attachInterrupt (zapisCisloNaSegment) ;
}
void loop ()
hodnota =
delay(50);
}
void zapisCisloNaSegment () {

{
analogRead (A4) ;

// mapa Cisel pro segmentovy displej - ¢isla 0 az 9
const byte mapaSegment([] = { 0xCO, 0xF9, 0OxA4, 0xBO, 0x99, 0x92, 0x82, 0xF8, 0X80, 0X90 };
switch (cislice--) {

case 1:

digitalWrite (pinLatch, LOW);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, mapaSegment[hodnota / 1000]);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, OxF1);
digitalWrite (pinLatch, HIGH);
break;
case 2:
digitalWrite (pinLatch, LOW);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, mapaSegment|[ ( (hodnota / 100) % 10)1]);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, O0xF2);
digitalWrite (pinLatch, HIGH);
break;
case 3:
digitalWrite (pinLatch, LOW);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, mapaSegment[ (hodnota / 10) % 10]);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, O0xF4);
digitalWrite (pinLatch, HIGH) ;
break;
default:
digitalWrite (pinLatch, LOW);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, mapaSegment [hodnota % 10]);
shiftOut (pinData, pinClk, MSBFIRST, O0xF8);
digitalWrite (pinLatch, HIGH) ;
cislice = 3;




Popis: Arduino Multi-function Shield

1. Konektor pro modul Bluetooth APC220 (nebo Voice Recognification Module)
Popis (smérem shora) 7 — nepouzito
6 — nepouzito

5—-pin0
4-pinl

3 — nepouzito
2 —napéti +5V
1-GND

2. Ctvefice LED zobrazovadu fizenych obvodem 74HC595 (jeden pro vSechny &tyfi

zobrazovace)
Ovladani zobrazovacu:
Zapis do Latch — pin 4 (start zapisu LOW, konec HIGH)
Hodinovy pulz (takt) — pin 7
Sériova data — pin 8 Zapis 2x8 bitl (2% Byte)
Prvni Byte — data rozsvicenych segmentu — rozsviceni LOW, vypnuti HIGH)
MSB LSB
sity [T ocpovidaii segmentu: =:
V druhém Byte se zapisuje adresa zobrazovace (zleva):
prvni — xxxx0001
druhy — xxxx0010
treti — xxxx0100
Ctvrty — xxxx1000
3. Reset —resetuje modul Arduino (nikoliv Multi-function Shield)
4. Signaliza¢ni LED (rozsviceni LOW, vypnuti HIGH) Popis LED (smérem shora) LED D1 - pin 13

LED D2 — pin 12
LED D3 - pin 11 (PWM)
LED D4 — pin 10 (PWM)
5. Piezo-bzuc&ak pasivni — pfipojen k pinu 3 (PWM)



6. Propojka (jumper) — pfipojuje Pull Up rezistor 10 kQ na vstup A4 (vyvedeno na stfedni pin konektoru 7b)
7. Konektor pro pfipojeni €idla IR (7a) a tepelnych Cidel Dallas 18B20 a LM35 (7b)
Popis 7a (zleva) 1-pin2
2—-GND
3 —napéti +5V
Popis 7b (zleva) 1 - GND
2 —pin A4
3 — napéti +5V
8. Odporovy trimr 10 kQ mezi referen¢ni napéti (+5 V) a GND, jezdec vyveden na pin A0
9. Propojka (jumper) — pfipojuje Pull Up rezistory (10 kQ) k tlacitkim S1, S2 a S3 (viz 11)
10. Konektor pro pfipojeni ¢idel — napf. sonarové Cidlo HCSRO04, servo...
Popis (zleva) Prvni sloupec — GND (vSechny 4 piny)
Druhy sloupec — napéti +5 V (v8echny 4 piny)
Treti sloupec (shora) — pin 5 (PWM), pin 6 (PWM), pin 9 (PWM) a pin A5
11. Vstupni tlacitka — pfipojena k pinim A1-3 (stisknuti — hodnota LOW) — moznost pfipojeni Pull Up rezistort k napéti +5 V (propojka 9)
Popis (zleva) Tlac¢itko S1 — pin Al
Tlacitko S2 — pin A2
Tlacitko S3 — pin A3



signalizacni LED
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