Pozor na tuto drobnost pri praci.

Ponechejte oteviena okna schématu i DSP soucasné pfi praci. Jinak
hrozi odpojeni téchto dvou souboru.



Ne vzdy je nutné pouzit pfikaz MOVE.

V zakladnim menu pouzijte prave tlacitko na mysi, klikni a drz, posunte
na novou pozici jak jednu soucastku, tak i blok.

Pri posunu je mozné pouzit 3-ti tlaCitko (na koleCku) a stale drzite prave
tlaCitko na mysi pro mirror.

Mezernik — kresleni cesty (,R*) ve schématu — zrusi kreslenou cestu

Mezernik — kresleni cesty (,R") v DPS — prepnuti vrstvy (vytvoreni via
pruchodu)
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PreCislovani (sjednoceni posloupnosti) indexu soucastek — celé
schéma nebo blok



VlIozeni automatického textu

>LAST DATE TIME - vlozi datum a Cas ulozeni projektu
>DRAWING _NAME - vlozi nazev souboru a verzi



Nastaveni hodnoty soucCastky
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UPRAVIT ~ ZKRATKY =

Automatické usporadani soucastek do tvaru jak ve schématu, 2 b e
tak i na DPS K 2o
Vlyberte objekty, které chcete zarovnat. Kazdy pracovni prostor R%i7m :
(Schéma, 2D PCB, 3D PCB a Footprint) ma specifické objekty, kterée lze
zarovnat. Na panelu nastroju Navrh kliknéte na Upravit > Zarovnat . V
dialogovém okne Zarovnat vyberte typ zarovnani nebo rozlozeni:

Typy zarovnani:

Zarovnat k hornim okrajum : Zarovna objekty k hornimu okraji.

Zarovnat stfedy svisle : Zarovna objekty podle svislych stfedu.

Zarovnat spodni okraje : Zarovna objekty ke spodnimu okraji.

Zarovnat leve okraje : Zarovna objekty k levéemu okraji.

Zarovnat stfed vodorovné : Zarovna objekty podle vodorovnych stredu.
Zarovnat pravé okraje : Zarovna objekty k pravemu okraiji.

Typy distribuce:

Rozmistit vodorovné : Rozmisti objekty rovhomeérneé podél vodorovnée osy, aniz
by pohnuly koncovymi objekty.

Rozmistit svisle : Rozmisti objekty rovhomerné podel svislé osy bez pohybu
koncovych objektu.



Jedna z moznosti vyrovnani - ukazka




Vyberte objekty, které chcete usporadat. Kazdy pracovni e -
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prostor (Schéma, 2D PCB, 3D PCB a Footprint) ma & Presunou "

specifické objekty, které |ze usporadat. Na panelu nastroju J& st
Navrh kliknéte na Upravit > Usporadat . V dialogovém okné ° & zeons
Uspofadat vyberte typ uspofadani do mfizky nebo do S onrova
Kruhu.
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Proudova zatiZitelnost cesty o tloustce 35um

Sitka plodného spoje Mezni proud Dovoleny proud
[mm] [A] [A]
1,0 5 0,8
1,5 10 1,2
2,0 12 1,6
3,0 15 2,4

6,0 23 4,8



PFi navrhu DPS muZete pouZit tvar cesticek pro nahradu soucastek.

Rezistor

Pro nahradu rezistoru je to vhodné jen pro malé odpory (mQ-Q)
Vyrobni tolerance Sitky cesty »> £10-20 % P¥iblizny vzorec pro vypocet odporu cesty pro

tloustce 35um

délka_cesty(mm) =50 mm Sifka_cesty(mm) =
0,25 mm

R[Q] = 0,00048*(délka_cesty(mm) / Sitrka_cesty(mm) ) R =
0,00048* (50/0,25)=0,096 Q = 0,10






kapacita dvou soubéznych vodicu o Sirce 0,5 mm na FR4

Sitka mezery [mm] Kapacita [pF/cm]
0,5 0,4
2,0 0,3

5,0 0,15



Civka nebo anténa

Ploché civky PCB se nejcastéji pouzivaji v pasmech VHF a UHF pro zmenseni velikosti zafizeni. Obvykle se vyrabéji s kulatou, ¢tvercovou
nebo meandrovou formou zavit(, i kdyZ to mize byt ve formé mnohouhelniku. S nastupem technologie vicevrstvé PCB se objevuje vicevrstva
civka. Pouziti magnetického jadra je neucinné, protoze takové jadro je daleko od zavitl civky a mizZe zménit svou indukénost o 3 - 5%, coz ve
vétsiné pripadl nestaci. Proto se tisténé induktory pouzivaji ve vétsiné pripad(, kdy neni nutna Uprava a hodnota indukénich jednotek nepresahuje
mikrohenry. Q-faktor PCB induktoru je obecné snizen nez Q-faktor induktort, které maji civku dratu a mensi nez civka valcovych mikropdaskovych
civek. Vlastni kapacita tisténych induktort zavisi na Sifce spirdlovych zavit(i, mezefe mezi nimi a materidlem PCB a muZe dosdhnout 3 az 5 pF, cozZ
je pritakovych frekvencich docela vysoké. Vse, co jsem fekl, neni ve prospéch plochych civek PCB, nicméné kompaktni konstrukce spolu s pouzitim
SMD komponent ¢asto hraje rozhoduijici roli pfi pouZziti takovych induktora.

Tvary spiraly (¢tvercové nebo kruhové) se pouzivaji k vytvoreni indukénosti pfimo na DPS. Cim vice zavit(i a mensi mezery mezi nimi, tim

vyssi indukénost. Pouzivaji se €asto ve vysokofrekvencnich obvodech nebo v napajecich zdrojich.

PCB trace antenna

=213



"Vystupky" na vodivé cesté, které funguji jako soucastky, jsou pokrocilym konceptem, ktery se vyuziva hlavné ve vysokofrekvenéni technice (RF)
a pfi navrhu vysokorychlostnich digitalnich obvod, kde i mala zména geometrie cesty ovlivriuje Sifeni signdlu.

Tyto Utvary se presnéji nazyvaji distribuované prvky a obvykle nemaji tvar ndhodnych "vystupk(", ale presné definované, casto symetrické,
tvary zaclenéné pfimo do navrhu DPS.

Hlavni pfiklady:

1. "Stuby" (vyEnélky/pahyly) jako rezonanéni obvody nebo filtry

Pridanim kratkého Useku cesty ("stubu"), ktery je pfipojen k hlavni cesté a zakoncen volnym koncem (nebo pfipojen k zemi/napdajeni), vznika
rezonancni obvod.

Jak funguje: Na vysokych frekvencich se tento "vystupek" chova jako anténa nebo naladény LC obvod. Délka stubu je pfesné navrzena na
konkrétni vinovou délku nebo frekvenci, aby signdl na dané frekvenci zeslabila nebo UplIné zablokovala (funguje jako pasmova zadrz nebo
soucast filtru).
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Vzhled: Vypada jako kratka odbocka, ¢asto ve tvaru pismene "T"
nebo "L".

2. Zmeény Sirky cesty (Impedancni nespojitosti)

Misto, kde se ndhle zméni Sitka cesty (napf. z tenké cesty na Sirokou plochu (2)
a zpét), vytvaii impedancni nespojitost. Lo

+ Jak funguje: Tato zména zpUsobuje odraz signalu zpét ke zdroji, coz
je u vysokorychlostnich signal obvykle nezadouci. Navrhari se
tomu vyhybaiji, ale v RF technice se zdmérné pouzivaji k vytvoreni
definovanych odraz(, které jsou soucasti impedancné

prizplsobovacich siti nebo filtra. L
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3. Kompenzacéni plosky u ohybl

Ve starSich dobach nebo u specifickych vysokofrekvencnich navrh(i se pfi ostrém 90° ohybu cesty pridaval maly "vystupek" do vnitfniho rohu
nebo se roh zkosenim odebiral.



« Jak funguje: Cilem bylo kompenzovat zménu efektivni Sifky cesty, ke které dochazi v ohybu, a udrZet tak konstantni impedanci po celé trase.
Dnes se Casto davaji prednost oblym ohybim, ale princip je stejny — geometricky tvar cesty ovliviiuje elektrické vlastnosti.

Tyto "vystupky" a tvary nejsou diskrétnimi souc¢dstkami, které byste koupil v obchodé, ale zAmérnymi geometrickymi Gpravami vodivych
cest, které méni distribuovanou kapacitu, indukénost a impedanci dané ¢asti obvodu pro dosazeni konkrétniho elektrického efektu.
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