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ROCNIKOVA PRACE pro 2. ro¢nik - oboru
Mechanik elektrotechnik a Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje

jméno prijmeni tfida skupina odevzdano dne

LABORATORNI REGULOVATELNY ZDROJ 0-24V/2A

Pred zahajenim montaze si dikladné prostudujte tento navod. Jeho dodrzeni urychli
montazni prace a vyrazné snizi riziko vzniku chyb.

Hlavni zasady pro préaci

Dodrzovani uvedenych zasad je nezbytné pro bezpelnou a Uspésnou realizaci
vyrobku. Pfi praci s elektrickymi zafizenimi je treba vénovat zvySenou pozornost
ochrané zdravi, spravnému postupu a peclivé kontrole jednotlivgch krokd.

Dodrzujte bezpec&nost prace

Doporucujeme Vam pracovat pedclive.

Pred zapoc&etim prace si dUkladné pro&téte tuto dokumentaci.

PFi mé&renii ozivovani kontrolujte teplotu soucastek, aby nedoslo k jejich
poskozeni z ddvodu prehrati. Méreni i ozivovani provadéjte po dobu nutnou,
nebo dle zadani.

PloSny spoj osadte nejprve pasivnimi soucastkami (pfipadné konektory),
nasledné osadte diody dale tranzistory, poté desku odistéte od tavidla, a
nakonec osadte patici pro integrovany obvod.

Peclivé dbejte na spravnou orientaci soucastek (kondenzéatory, dioduy,
tranzistory, 10)

Pred elektrickym ozivenim prekontrolujte spravnost osazeni plosného spoje.
Chyby se po pfipojeni na napéti velice Spatné hledaji.

Pri praci pouzivejte katalog soucastek. DalSi potfebné uUdaje hledejte
v katalogovych listech pripadné konzultujte s vyucujicim.
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1. Uvod

Reqgulovatelny stabilizovany zdroj (dale jen SRZ) je nepostradatelngm pomocnikem
pri méreni, testovani a praci s obvody v oborech, jako jsou elektrotechnika,
elektronika a elektroakustika. Umoznruje dodavat presné nastavené napéti a proud,
¢imz vytvari stabilni a spolehlivé podminky pro ovérovani funkce elektronickych
zafizeni a jejich jednotlivych Casti.

Vghodou SRZ oproti bé&zngm neregulovangym zdrojdm je mozZnost requlace
vystupniho napéti, ochrana proti pretizeni nebo zkratu a vysoka stabilita vystupu
nezavisle na kolisani vstupniho napéti ¢i zméneé zatizeni. Diky témto vlastnostem patFi
mezi zakladni vybaveni kazdé laboratofe i domaci dilny.

Cilem této préace je seznamit se s principem c&innosti stabilizovanych zdrojd,
navrhnout a realizovat funk&ni requlovatelny stabilizovany zdroj a ovérit jeho
parametry v praxi.

2. Zadani

Dle prilozené dokumentace sestavte mechanicky i elektricky funkéni vyrobek
stabilizovaného regulovatelného zdroje (SRZ). Provedte oZiveni a nastaveni SRZ.
Zmérte a zapiSte parametry SRZ do prfedavaciho protokolu. Funk&ni vyrobek véetné
predavaciho protokolu odevzdejte uciteli, ktery vasi praci hodnoti.

3. Technické udaje

Napajeci napéti 24V~ [ 2A /50 Hz

Vystupni napéti 0 -25V, plynula requlace

Omezeni vystupniho proudu 0 - 2 A, plynula requlace (typicky 50mA - 1,8 A)
Ochranna pojistka F 2,5A/250V (2,5A)

4. Popis Ginnosti

Na svorky AC1 a AC2 je pfipojeno sekundarni vinuti transformatoru 24 V~. Stfidaveé
napéti je usmérnéno mustkovym usmérnovacem, ktery =zajistuje dvoucestné
usmeérnéni. Pulsni usmérnéné napéti je pfivedeno na filtracni kondenzatory C1, C2.
Soucastky R2, C6, C5, D8 a D9 tvofi zdroj stabilizovaného napéti pro napajeni 101 s
operac¢nimi zesilovaci.

Obvodové prvky operacniho zesilovace 101D vytvareji zdroj referencniho napéti pro
stabilni ¢innost zapojeni. Zenerova dioda DZEN' pracuje s minimalnim proudem, aby
se omezilo jeji zahfivani na nejmensi moznou miru, a tim se zajistila teplotni stabilita
celého pfistroje.

Potenciometrem P1 provadime reqgulaci vystupniho napéti. Snimanim vystupniho
napéti na jezdci potenciometru se otevira operacni zesilovac 101G, ktery nasledné
prfes rezistor R14 otevira tranzistor T1, dale T2 a budi vgykonovy tranzistor T3. RT1
slouzi k nastaveni maximalniho vystupniho napéti.

Omezovani vystupniho proudu zajistuji obvody s operacnim zesilovacem |01B,
snimanim ubytku napéti na rezistoru R18. Potenciometrem P2 se nastavuje vystupni
proudové omezeni. Zména ubytku napéti na R18 v zavislosti na nastaveni P2 rozvazi
napéti na vstupech 101B (5,6). Dojde k otevieni I01B a budici napéti tranzistoru T1 je
pfes Db svedeno na zem a tim dojde k uzavieni T3. RT2 slouzi k nastaveni regulace
omezeni minimalniho vystupniho proudu.

LED1 RED, Ro, 101A, R8, R9 a R10 tvori obvod indikace pfetizeni.
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LED2 GREEN a R1 tvofi obvod indikace zapnuti zdroje.

0. Osazeni ploSného spoje

Zkontrolujte prdméry vrtanych dér a pfipadné je upravte podle typu pouzitych
soucastek. PloSny spoj osadte nejprve pasivnimi soucastkami (pripadné konektory),
nasledné osadte diody dale tranzistory, poté desku ocistéte od tavidla, a nakonec
osadte patici pro integrovany obvod. Tranzistor T3, LED diody a potenciometry
neosazujte do ploSného spoje. Tranzistor bude umistén na chladi¢ a ostatni prvky na
pfednim panelu a propojeny s DPS vodic&i. Pro lepSi pfenos tepla je doporuc¢eno pouzit
teplo vodivou pastu. Nozicky potenciometrd pocinujte, pfipajejte k nim vodice a
zaizolujte tepelné smrstitelnou buzirkou. Jezdce potenciometrd a trimrd nastavte
do stfedni polohy.

6. Oziveni

Ozivovani provanime na laboratornim zdroji s proudovym omezenim. Laboratorni zdroj
pFipojime na svorky AC-1a AC-2 (namisto transformatoru). Na vystupni svorky VCC a
GND vasi DPS pfipojte multimetr nastaveny jako voltmetr. Proud na laboratornim zdroji
omezime asi na 100 mA a pomalu zvysujte napéti. SoucCasné se zvySovanim napéti
sledujte, zda nedochazi k vgraznému zvyseni odbéru proudu &i prehrivani soucastek.
Na laboratornim zdroji nastavujte napéti az do 24 V. Na vasi DPS otacenim
potenciometru P1 ovérte funkci napétové requlace. V pfipadé, ze je vase DPS
v poradku, mlzete ji zabudovat do pfistrojové krabice a svorky AC-1a AC-2 jiz mlzete
pripojit na vystupni svorky transformatoru.

7. Mechanickd montaz

Stabilizovany zdroj zabudujte do plastové pfristrojove krabice. Ktomuto ucelu se
nejlépe hodi krabice typu KP14 (Z217). V pripadé pouziti jiné krabice konzultujte tuto
zménu s ucitelem 0DV, ktery vasi praci bude hodnotit. Umisténi prvkd na panel
realizujte dle vygkresu nize. Zdroj musi byt vybaven jasné citelngm popisem
vystupnich svorek a ovladacich prvkd. V pfipadé pouziti rozméroveé jingch soucastek
vytvorte vlastni vgkres pfedniho panelu zdroje s rozméry vami zvolenych prvkd do
pripraveného ,slepého vykresu®, dle kterého vam bude vyrobeny panel zkontrolovan.
Z4ci oboru MEZ tvofi panel rué¢né. Zaci oboru ME mohou v pfipadé& zajmu vyuzit i jiné
technologie vyroby (3D tisk, CNC, laser ...). K vgrobé panelu mohou vyuzit technické
zazemi ODV elektro. Takto vyrobeny panel musi byt oznaden jménem a pfijmenim
zéka, ¢islem UVS a §kolnim rokem. K upevnéni prvkl (transformator, plo$ny spoj, ..) do
pristrojové krabice pouZijte Srouby, matice a distan&ni sloupky. K zaizolovani koncu
vodi¢l pouzijte tepelné smrstitelnych buzirek. Pfivodni kabel transformatoru musi
byt zajistén proti vytrzeni odleh&ovaci sponou. Vodi¢e vyvazte do svazkd, nebo
pouzijte ploché vodi¢e. V jednom svazku nesmi byt vodice 230 V a ostatni vodicCe.

8. Nastaveni

Po dokonceni montaze nastavte pomoci trimru RT1 maximalni vystupni napéti na
25 V. Na zaté&zovacim rezistoru nastavte odpor 100 Q, pfipojte jej na vystupni svorky
RP a prekontrolujte reqgulaci vystupniho napéti a reqgulaci omezeni vystupniho
proudu. Pri ozivovani je nutno mit TS upevnén na chladicil Naméfené hodnoty napéti
a proudu zapiSte do tabulky v protokolu.
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Soudéstky pro osazeni DPS

Ostatni soudastky

Index Stftkova hodnota Nazev Hodnota
C1, G2 2x2200uF/50V vypinad RS-101-1MC-C3-B/B
C3,Ch 100uF/50V knoflik potenciometru (2ks) KA483-5
C4,Co 100n/50V svorka ¢ervena K214 RED

B KBUB06 KBL406 svorka ¢erna K214 BLACK
Db, D6 NA148 led objimka (2ks) RTC-51

D7 1N5408 ampérmetr/voltmetr panelovy 10A | DSN VC288

D8, D9 BZX85 15V pojistkové pouzdro LS-506

D_ZEN1 BZX85 8v2 pojistka 2,5A 5x20 2,5A 250V
101 LM324 odleh&ovaci spona SR-bR2

R’ VYPOCET svorkovnice 2 pin (3ks) AK500/2DS-5.0
R2 180R/2W svorkovnice 3 pin (3ks) AK500/3DS-5.0
R3 2k2 chladi¢

R4, R6, R17 | 4k7 teplovodiva pasta

R5, R7,R16 |10k

R8 22k

R9 47k

R10 18k

R 39k

R12 470R

R13 100k

R14 3k3

R15 1k

R18 0,33R/5W

R19 47R

R20 8R2/2W

R21 10R

RT1 100k

RT2 bk

™ BC547

T2 BD139

101 Patice 14 pin

P1, P2 10K/N

T3 TIP35C

LED1 RED

LED2 GREEN
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Osazovaci plan
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Schéma zapojeni
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Slepy vykres &elniho panelu
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Blokové schéma zdroje
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PREDAVACI PROTOKOL K ROCNIKOVE PRACI PRO 2. ROCNIK
Stabilizovany requlovatelny zdroj
Pfijmeni a jméno: UAVASH
SKOLNI ROK: Odevzdano dne:
Uvgstmin Uvgstmax |Vgstmin IVgStmax |Vl_:|S'tmm |Vgstmax
RT2-min RT2-min RT2-max RT2-max
(V] (V] [mA] [A] [MA] [A]

VYSLEDKY MERENI - Zat&Zovaci zkouSka pro requlovatelny zdroj:

Minimalni napéti na zdroji pFi Maximalni napéti na zdroji pfi

zatizeni zatizeni
Bez zatizeni [mV] (V]
Vystupni zatizeni
—————————————————————————————————— (V]
500 mA
Vystupni zatizeni
—————————————————————————————————— V]

900 mA

Nastavte pozadované vystupni napéti bez zatizeni, provedte zatizeni vystupu na pozadovany
vystupni proud a vystupni napéti zmérte za ur&itou dobu t:

t=0 min t=2 min t=5 min t=15 min t=30 min
Uvgetupni = 5 V [mV] [mV] [mV] [mV] [mV]
|vgstupni =00A
Uvgstupni = 10 V [mV] [mV] [mV] [mV] [mV]
|vgstupni =0,9A
Zkous§ka presnosti vnitfniho méfidla:
bV 10V 15V 20V
Unastavene [(mV] [mV] [mV] [mV]
Uskutecne [mV] [mV] [mV] [mV]
Chyba méfidla [%] [%] [%] (%]
0,25A 0,5A 0,75A 1A
Inastavene [mA] [mA] [mA] [mA]
lskutecne [mA] [mA] [mA] [mA]
Chyba méridla [%] [%)] [%)] (%]

Méreni bylo provedeno t&mito méridly (druh a vyrobni Cislo):




